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RESUMO

A coarticulagdo ¢ um fendmeno comum em todas as linguas, ¢ peculiar a fala e apresenta
carateristicas distintas entre os falares (OHMAN, 1967 e FARNETANI, 1997 apud
OLIVEIRA, 2000), porém, ¢ um fendmeno ainda pouco estudado. Por outro lado, a percep¢ao
da fala ¢ um campo complexo dentro dos estudos em fonética/fonologia, e visa a compreensao
dos mecanismos acusticos e articulatorios por meio dos quais somos capazes de perceber os
sons. Nesse trabalho, investiga-se, portanto, o efeito da manipulagdo da coarticulacdo na
percepcdo em se tratando de consoantes obstruintes e das vogais [a], [i], [u], no portugués
brasileiro. Para isso, manipulamos o sinal acustico dos monossilabos formados por esses
segmentos, pela estrutura sildbica CV, em trés condigdes experimentais que foram submetidas a
testes de identificagdo e de discriminacao da percepcao. Os resultados do teste de identificagao
apontam que as consoantes fricativas sdo mais facilmente percebidas que as consoantes
oclusivas quando da manipulagdo do sinal acustico. E para o teste de discriminagdo, os
resultados apontam que a depender da condicdo experimental, os juizes podem ou ndo ser

sensiveis ao efeito da coarticulagao na percepgao.

PALAVRAS-CHAVE

Coarticulagdo. Percepgdo. Consoantes obstruintes. Vogais. Portugués brasileiro.



ABSTRACT

The coarticulation is a common phenomenon in all languages, it is peculiar to the speech and
presents distinctive features among different ways of speech (OHMAN, 1967 and
FARNETANI, 1997 apud OLIVEIRA, 2000). However the phenomenon has not been the
target of many studies yet. On the other hand, the speech perception is a complex field in
phonetic/phonological studies. It aims to understand the acoustic and articulatory mechanisms
whereby we are able to perceive the sounds. This work intends to investigate therefore the effect
of the coarticulation manipulation in the perception of obstruent consonants and the vowels [a],
[1], [u] in Brazilian Portuguese. For this purpose, we manipulate the monosyllabic acoustic
signal formed by these segments, in a syllabic structure CV, in three experimental conditions
which were submitted to identification and perception discrimination tests. The identification
tests results pointed out that fricative consonants are easier noticed than plosives when the
acoustic signal is manipulated. Also for the discrimination test, the results pointed out that,
depending on the experimental condition, the judges can or cannot be sensible to the

coarticulation effect in perception.
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LISTA DE SIGLAS

C = consoante

C1 = primeira condi¢ao experimental

Cl1A — CMVO = primeira condi¢do experimental, situacdo de manipulagdo A, em que se tem
consoante manipulada e vogal original

CIB — COVM = primeira condi¢do experimental, situagdo de manipulagdo B, em que se tem
consoante original e vogal manipulada

C1C — CMVM = primeira condi¢ao experimental, situagdo de manipulacao C, em que se tem
consoante manipulada e vogal manipulada

C2 = segunda condi¢ao experimental

C3 = terceira condi¢ao experimental

CM = consoante manipulada

CO = consoante original, sem manipulacao

TD = teste de Discriminagao da percepgao

TI = teste de Identificagdo da percepgao

V =vogal

VM = vogal manipulada

VO = vogal original, sem manipulacao
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1 INTRODUCAO

Do ponto de vista descritivo da lingua, uma das questdes frequentemente levantadas sao
as que se referem a natureza articulatoria dos sons da fala e como somos capazes de percebé-los
e categoriza-los em detrimento de outros sons da natureza. Se os considerarmos isoladamente,
torna-se possivel uma nitida classifica¢do, no entanto, dado o continuo sonoro da fala, ocorrem
fendmenos de coarticulacao e isso dificulta a analise de determinados sons vocais, pois a
depender do contexto de fala, os sons da fala podem ser influenciados pelos segmentos
adjacentes.

De um modo geral, o fendmeno da coarticulagdo, peculiar a fala, porém ainda pouco
explorado, pode ser compreendido como a influéncia simultdnea entre os segmentos sonoros,
no ato de sua realizacao. Por outro lado, a percepg¢ao da fala ¢ um fenomeno complexo que pode
ser estudado considerando-se os aspectos acusticos ou os articulatorios dos sons da fala.

Nessa perspectiva, apesar dessa influéncia mutua na producdo dos segmentos, nos
somos capazes de identifica-los de forma discreta. No processo de percepcao da fala,
identificamos separadamente vogais e consoantes. Para que essa identificagdo segmental ocorra
varios sdo os fatores que estdo atuando: a propria constitui¢ao do sinal sonoro; o conhecimento
fonoldgico; gestos faciais; contexto semantico; situagdo comunicativa. Dessa forma, a
percepcao da fala pode ser considerada multimodal.

Tendo em vista as diferentes modificagdes assumidas pelo trato vocal na producao de
um segmento e a natureza continua da fala, a problematica que surge é: qual o papel da
coarticulacdo na percep¢do, uma vez que as vogais podem ter a sua configuragdo acustica
afetada pela consoante adjacente? A resposta hipotética a essa questdo € que mesmo o
fendmeno coarticulatorio influenciando a configuragdo acustica das vogais e consoantes, em
ambiéncia de estrutura sildbica C-V, a percep¢do nao ¢ afetada, ou seja, apesar da acdo da
coarticulacdo, resta no sinal acustico pistas para a recuperacao da vogal e da consoante. No
continuo de produgdo dos sons, estes, por ordens da configuragdo do trato vocal, ndo mantém as
suas caracteristicas articulatorias, podendo influenciar o segmento que lhe ¢ imediatamente
anterior ou posterior, entretanto, nossa hipdtese ¢ que o falante consegue depreender as
unidades discretas, mesmo em situagdes em que o sinal actstico esteja modificado.

Para responder essa questdo, objetivamos, com este trabalho, fazer um estudo
experimental das caracteristicas coarticulatérias na percepg¢ao C-V, manipulando monossilabos
formados a partir das vogais [a], [i], [u] e das consoantes obstruintes, com corte no sinal

acustico, bem como com a permuta entre os segmentos. Dessa forma, objetivamos avaliar o
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efeito da coarticulagdo na percepgdo das vogais [a], [i] e [u] e de suas consoantes obstruintes
adjacentes. E, para realizarmos essa pesquisa, investigamos dados de fala do portugués
brasileiro.

Apresentamos, assim, em cinco partes, a pesquisa realizada nesta dissertagcao sobre o
efeito da manipulagdo da coarticulagcdo na percep¢do de consoantes e vogais do portugués
brasileiro.

A primeira parte apresenta esta introdugao, na qual fazemos uma contextualizagdo sobre
a coarticulacdo e a percep¢do, bem como apresentamos as nossas hipoteses e objetivos; na
segunda parte apresentamos a revisdo de literatura, na qual fazemos um estudo sobre a
coarticulagdo e sobre duas teorias de percepcao da fala, além de apontarmos trabalhos que
discorrem sobre o referido tema; na terceira parte mostramos a metodologia, na qual
descrevemos os procedimentos necessarios para a execucao da pesquisa e analise dos dados; na
quarta parte expomos os dados encontrados e descrevemos os resultados; e, por fim, na quinta

parte — a conclusdo - fazemos as consideragoes finais da pesquisa.
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2 DEFININDO COARTICULACAO

Segundo Farnentani e Recanses (1997), uma caracteristica peculiar e fundamental da
fala, mas que os falantes ndo tem consciéncia a respeito, se refere ao movimento de diferentes
articuladores na produgdo dos sons, uma vez que a configura¢do do trato vocal, em algum
momento, ¢ influenciada por mais de um segmento. Esse fendmeno da influéncia de um
segmento na realizagdo de outro ¢ descrito como coarticulacao.

Esses autores defendem que a coarticulacdo pode ser explicada conforme alguns
aspectos que se referem aos articuladores envolvidos na producdo dos sons, aos movimentos
que estes articuladores realizam e como esses movimentos se sobrepdem na producdo do
continuo sonoro, considerando as consequéncias acusticas de tal sobreposi¢ao. Assim, para a
coarticulacdo, a ponta da lingua e o corpo da lingua, por exemplo, atuam como dois
articuladores distintos, mas que podem se sobrepor durante a producdo de segmentos
adjacentes (FARNETANI; RECANSES, 1997).

Na figura a seguir, Farnetani e Recanses (1997) apontam os niveis de descri¢do da

coarticulacdo com o movimento dos articuladores envolvidos e os correlatos acusticos.

Figura - Niveis de descri¢do da coarticulagdo

Fonte: Farnetani e Recanses (1997, p.317)

Usando a metafora da maquina de escrever, em que ha uma tecla para cada letra e esta
tecla realiza a sua funcao identicamente em todas as vezes que ¢ usada, Kiihnert e Nolan (1997)
explicam que o mesmo ndo € possivel para os sons da fala, pois ndo ha um articulador especifico

para cada som. Desse modo, o mesmo aparelho fonador precisa alterar a sua configuragio para
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satisfazer as necessidades de todos os segmentos. Os autores explicam ainda que, como o trato
vocal € regido por leis fisicas e possui limitagdes fisiologicas, os articuladores se sobrepdem no

tempo, realizando, assim, a coarticulagdo, para dar conta de produzir o continuo sonoro.

2.1 O continuo sonoro e as unidades discretas

Os sons da fala tém a caracteristica de serem discretos e continuos. Essa caracteristica
manifesta-se porque a lingua ¢ um sistema social, composto por unidades discretas, da
faculdade da linguagem, enquanto a fala ¢ composta por um continuo sonoro, resultado da
materializa¢ao da lingua (SAUSSURE, 2006). Dessa forma, segundo Saussure (2006), numa

reconstitui¢cao do circuito da fala, tem-se:

Suponhamos que um dado conceito suscite no cérebro uma imagem acustica
correspondente: ¢ um fendomeno inteiramente psiquico, seguido, por sua vez, de um
processo fisiologico: o cérebro transmite aos oOrgdos de fonagdo um impulso
correlativo da imagem; depois as ondas sonoras se propagam da boca de A até o
ouvido de B: processo puramente fisico (SAUSSURE, 2006. p. 19).

Entdo, de um lado um fendmeno puramente psiquico resultante de uma imagem acustica

que foi suscitada ao cérebro por meio de um conceito, e, por outro lado, um processo fisico, por
meio da captacdo dos sons pelos orgdos auditivos. Em outras palavras, o ouvinte capta um
emaranhado sonoro, mas decodifica as unidades discretas que sdo implicitas ao sistema
linguistico.
Para Rodrigues (2007, p. 3), “as unidades discretas subjacentes a atividade continua e variavel
da produgdo da fala” estdo armazenadas em nossa mente, por esse motivo ¢ que conseguimos,
em meio a uma profusdo de sons, depreender aqueles que sdo constitutivos da lingua. Isso faz
com que a fala seja econdmica do ponto de vista do “armazenamento e do acesso ao 1éxico
mental” (RODRIGUES, 2007, p.3), uma vez que ndo ¢ estritamente necessario, para a
compreensdo da cadeia da fala, que os segmentos sejam sempre representados por suas
propriedades individuais em detrimento do contexto do coédigo fonémico. Ou seja, a fala ndo se
processa em unidades discretas, mas através de um continuum. Considerando que o trato vocal
possui os mesmos articuladores para a produ¢do dos sons, a coarticulagdo ¢ entendida como
resultante das mudangas e das acomodacdes dos articuladores para a producao dos segmentos,
dai que ocorrem a influéncia de caracteristicas de um segmento na producao de outro.

2.2 Caracterizacio da coarticulacao
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Kent e Read (2002) explicam que a rapidez com que os sons sao proferidos faz com que
os segmentos vocalicos ou consonantais percam algumas de suas caracteristicas distintivas e
possam assumir ou transferir algumas propriedades do/para o segmento adjacente. Assim,
segundo esses autores, os limites entre os sons sdo ultrapassados e as caracteristicas dos
segmentos se misturam, de modo que os articuladores do trato vocal se ajustam para os
segmentos que os cercam a medida que os mesmos se interagem. Dessa forma, eles classificam
o fendmeno de coarticulagdo em antecipatorio e perseveratorio.

A coarticulagdo antecipatdria acontece quando a caracteristica de um segmento fonético
Jja se torna aparente no segmento anterior a ele e a coarticulagdo perseveratoria acontece quando
a propriedade de um segmento fonético ¢ carregada para o segmento que vem depois. Para

melhor ilustrar, vamos observar o seguinte exemplo:

Quando produzimos uma silaba como //, por exemplo, envolvemos o corpo

da lingua para a producgéo do // e do // como também os labios, para a
producédo do //. Esse arredondamento labial, irrelevante em portugués para
a producgao da consoante velar, antecipa-se durante a produgao desse som,
produzindo, na verdade, uma consoante velar labializada: [. O mesmo
fendémeno ocorre, em grau menor, para // e //, produzindo ] e [].

Esse fenébmeno é chamado de coarticulagdo antecipatéria, porque um trago
fonético da vogal que segue a consoante velar, o arredondamento labial, antecipa-se
na consoante. O mesmo fendmeno antecipatério do arredondamento de vogal
posterior ocorre em todas as consoantes precedentes. Quando o efeito se da no sentido
oposto, como no caso da labializa¢ao de uma consoante como /s/ em silabas como /us/
([us"]) (no artigo “os”, por exemplo) por conta da persisténcia do arredondamento
labial na consoante seguinte, chama-se o fenomeno de coarticulagdo perseveratoria
(BARBOSA e MADUREIRA, 2015, p.48)

Hé poucos estudos que se dedicam a descrever a coarticulagdo. Segundo Rodrigues
(2007), os dados de coarticulagdo eram avaliados, até certo tempo, por observacoes
impressionisticas, e, muitas vezes confundidos como variagdo alofonica. Entretanto, a defini¢ao
precisa da variagdo do segmento s6 ¢ visivel por meio da andlise do sinal acustico, em
investigacdes instrumentais quantitativas.

Ao descrever os primordios dos estudos da coarticulagao, Farnetani e Recanses (1997) apontam
para estudos que descrevem que as vogais tém a sua configuragao acustica influenciada por uma
consoante adjacente ndo somente durante a transicdo formantica, mas também durante seu
estado estacionario.

Silva et. al. (2001) analisam a coarticulacdo perseveratoria investigando o contexto silabico
“/’1aC-V/”, formado pelas vogais /i,a,u/ e as consoantes /p,t.k/, no portugués brasileiro e no

inglés americano. Além disso, investigam também, no portugués brasileiro, a relagdo entre a
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coarticulacdo e a posi¢do acentual, tonica e pds-tonica. Para a andlise dos dados, os autores
mediram as frequéncias de F1, F2, F3 e F4 das vogais /i,a,u/, no estado estacionario, via
algoritmo LPC ou via analise espectral.

Nos resultados encontrados, Silva et. al. (2001) observaram que para a vogal /a/, o efeito da
consoante perseveratoria incide com maior efeito em F2. Além disso, os autores descrevem que
a consoante /p/ tem maior efeito coarticulatorio que a consoante /k/, em posi¢do acentual tonica.
E nos casos das vogais em posicdo pds-tdnica, ¢ a consoante /t/ que provoca maior efeito
coarticulatorio em F2. Com relagdo a vogal /u/, a coarticulagdo também € mais proeminente
com relagdo a F2, tanto em posicdo acentual tonica quanto em pds-tdnica, principalmente no
contexto da consoante /t/, para ambas as linguas. Ja para a vogal /i/, o padrao da coarticulagao
foi inconsistente. Segundo os autores, o aumento do valor de F2, correlato acustico da elevagao
do corpo de lingua, descreve uma sobreposi¢do dos articuladores devido a coarticulagdo com a
consoante adjacente. E na comparacdo das duas linguas citadas, esses pesquisadores
encontraram forte semelhanca no padrao da coarticulacio.

A coarticulacao ¢ um fendmeno de duas vias. Se de um lado ¢ 1til na praticidade da lingua, por
outro ¢ um dos grandes responsaveis por processos fonoldgicos. Assim, por causa de sua dificil
determinagdo, ha poucos estudos nesta area, o que acaba por chamar a atengdo para a
necessidade de uma descricdo sistematizada, tanto na perspectiva de produgdo da fala, quanto
na perspectiva da percepcao da fala e suas implicacdes para o sistema linguistico.

A respeito da praticidade da lingua, Bybee (2010) nos explica que a frequéncia com que
ouvimos ou produzimos os sons tem certos efeitos sobre a representacdo mental que conduzir a
economia em recuperagdo e producdo de unidades linguisticas, isto ¢, a alta frequéncia de sons
recorrentes sao mais fortes na representagao mental e, portanto, de mais facil acesso, tornando-

os mais disponiveis para qualquer resisténcia a mudanga ou servir como base para a mudanga.

2.3 A Percepcio da Fala

Faz parte do mecanismo de sobrevivéncia humana a percep¢ao do ambiente que nos
rodeia, portanto, temos uma natureza multissensorial. E dentro das modalidades de percepcao,
ha a percepg¢do da fala. No entanto, compreender como a percepg¢ao da fala ¢ diferenciada dos
outros sons que captamos ¢ uma questao complexa, pois envolve os mecanismos de identificar e

reconhecer esse som ao ponto de produzir uma possibilidade de resposta a esse som.
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A percepgdo engloba a identificag@o e refere-se a um nivel cognitivo, ja que implica
na organizacdo de dados sensoriais. A identificagdo esta ligada ao reconhecimento,
resultado de uma aprendizagem anterior (JAKUBOVICZ, 2010, p.159).

Nessa perspectiva, as tentativas de entender os mecanismos que envolvem a percepgao
da fala tem seus primitivos nos estudos estruturalistas, mesmo que ainda esse ndo era o foco a
ser observado, naquele momento. No entanto, foi através da perspectiva gerativista que o ato de
percepgdo se revela em informacdo fonética e semdantica, relacionado por intermédio do
conhecimento que o falante-ouvinte tem de sua lingua.

Entretanto, o foco deste trabalho ndo ¢ abordar as perspectivas gramaticais dessas
correntes tedricas envolvidas na percepgao da fala. O objetivo desta sessao ¢ uma tentativa de
entender o que ¢ a percepcao da fala, ressaltando duas grandes teorias, a saber: a Teoria Motora

de percepcao da fala (LIBERMAN, 1950) e a Teoria Quantica (STEVENS, 1972 e 1989).

2.3.1 O que é a percepgdo da fala?

A percepgdo da fala ¢ um campo complexo dentro dos estudos em fonética/fonologia,
pois surge a partir de dois questionamentos: percebemos a fala porque a produzimos, ou
produzimos porque a percebemos? Essas questdes parecem ingénuas frente aos conhecimentos
gramaticais da lingua. No entanto, para dar conta de explicar a complexidade da percepc¢ao da
fala, ha o levantamento de duas hipdteses: uma de natureza acustica e outra de natureza
articulatoria.

Segundo Pacheco (2006, p.15), no processo de escutar alguém falar, ocorrem duas
operagdes distintas: “a audi¢ao propriamente dita, ou seja, a captacdo do som pelo nosso
aparelho auditivo e a transformacao dessa informacao elétrica em mensagem. ”’

Ainda segundo Pacheco (2006), sdo levantadas duas grandes hipdteses para tentar
explicar a percepcao da fala. A primeira hipotese € de que a percepgao da fala tem por principio
a articulacao dos sons, isto ¢, dos gestos articulatorios; a segunda tem base auditiva, sem
nenhuma ligagdo com a produgdo, sendo, portanto, de base actstica.

Segundo Nishida (2014), na década de 1950, os linguistas da corrente estruturalista
investigando as pistas acusticas que promovessem a distingao entre o /p/ € um /t/, por exemplo,
descobriram que dentro da mesma categoria fonémica havia uma variacdo. Os estudos
mostravam que as transigdes acusticas alteravam-se a depender da ambiéncia vocélica. Assim,

os pesquisadores descobriram que ndo havia uma relagdo de um para um, ou seja, dado um
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determinado segmento da lingua, havia uma invariancia entre o sinal acustico e a articulagao
realizada.

Desse processo surge o problema para a percep¢ao da fala, ou seja, como explicar os
processos pelos quais o ouvinte identifica e codifica os sons da lingua, uma vez que ha uma série
de invariancias nos sons da fala?

Para resolver essas questdes pertinentes da relagdo ndo univoca entre os padrdes
acusticos e as categorias fonémicas algumas propostas tedricas sao apresentadas na literatura e
dessas abordaremos a seguir, duas teorias de grande relevancia para os estudos de percepcao: a

Teoria Motora e a Teoria Quantica.

2.3.2 A Teoria Motora de percepc¢ao da fala

Segundo Nishida (2014), a Teoria Motora ¢ postulada na década de 1950, a partir dos
trabalhos de Liberman e de seus colaboradores do Laboratorio Haskins. Nos primeiros
trabalhos, esses pesquisadores, buscando observar os padrdes acusticos de um determinado som
da fala, sugeriram que uma fala sintetizada fosse alterada para que seus padrdes acusticos em
um ponto invariante fossem percebidos em diferentes contextos como uma categoria fonémica.
Os resultados dessas observagdes apontaram para o fato de que os aspectos da percepcao da fala
ndo estariam no sinal acustico.

Mais tarde, em 1985, essa teoria foi revisada e trouxe como novidade dois aspectos: um
que se refere aos objetos da percepgdo que sao os gestos articulatérios pretendidos pelo falante e
outro que pressupunha que a produgdo e percepcdo da fala estdo intimamente ligadas
(NISHIDA, 2014).

Segundo Nishida (2014), com relagdo ao primeiro ponto, Liberman e colaboradores
defendem que os gestos articulatorios sdo representados no cérebro por meio de comandos
motores que ndo variam e partem da intengdo dos movimentos dos articuladores em
determinadas configuragdes fonémicas que sao linguisticamente significativas. E o segundo
ponto se da porque na relagdo entre produgdo e percep¢ao sao compartilhados um mesmo
conjunto de invariantes, que fazem parte de um tratamento modular inatamente especificado.

Em linhas gerais, a Teoria Motora propde que as estratégias usadas pelo ouvinte para
perceber os sons da fala sdo ativadas pelo conhecimento que ele tem das regras dos movimentos
articulatorios. Assim, para essa teoria, ¢ a partir do planejamento de producao dos sons que a

fala ¢ percebida.
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2.3.3 Teoria Qudntica

Se de um lado a Teoria Motora propde uma base articulatdria para a percepgao da fala, a
Teoria Quantica, idealizada por Stevens (1972, 1989), surge com um principio basico de que a
percepgao da fala é explicada por meio do sinal actstico, sendo, portanto de base auditiva.

Conforme Pacheco (2006), para essa teoria o trato vocal pode realizar uma quantidade
consideravel de articulagdes, mas, dentro desse conjunto de possibilidades de articulacdo, cada
lingua s6 faz uso daquelas articulagdes que formam o seu sistema fonolégico.

Assim, para a Teoria Quantica de percep¢ao da fala

essa desproporgdo entre possibilidades articulatérias e nimero de sons que compdem o
sistema fonolodgico das linguas se da justamente pelo fato de a relagdo entre os parametros
articulatérios e o output actstico ndo ser linear, podendo ter casos em que os pardmetros
acusticos sejam relativamente insensiveis a uma mudanga grande no parametro articulatorio.
Em outras palavras, mudangas na articulagdo ndo produzem necessariamente efeito no output
da fala (PACHECO, 2006, p.22).

Segundo Pacheco (2006), a Teoria Quantica explica que a percepg¢do do som ndo ¢
comprometida pela variedade das articulagdes possiveis, pois a articulagao dos sons nao precisa
ser categorica ao gerar um output certo. Mas a articulagdo continua do trato vocal acaba gerando
um estado estaciondrio, regido de estabilidade acustica (regido quantica), que suaviza o0s
excessos da articulacao.

Em linhas gerais, a percep¢ao da fala para a Teoria Quantica, diferentemente da Teoria
Motora, ndo ¢ explicada por meio dos gestos articulatorios, “mas pela recuperacdo auditiva das
regides quanticas presentes no sinal acustico” (PACHECO, 2006, p.24).

Hé varias teorias que tentam explicar o complexo mecanismo que faz com percebamos
os sons da fala, ndo sé no sentido de captar um som, mas de identifica-lo, e transformé-lo em
uma mensagem que seja significativa ao nosso sistema linguistico. A inten¢do desta sessao foi
uma tentativa de entender, de forma geral, os mecanismos bases para essas duas principais
teorias. Sabe-se, portanto, que ¢ um campo vasto € promissor € que requer estudo cuidadoso.

Em se tratando do efeito da manipulagdo da coarticulagdao na percepgao, as teorias de
percepcao da fala, em especial a Teoria Quantica, pode nos ajudar a explicar porque o ouvinte
consegue recuperar o estimulo sonoro apresentado, mesmo em situagdes em que o sinal acustico
foi cortado. Assim, como preconiza a Teoria Quantica, a variedade das articulagdes para a

producao do som, pode gerar regides de estabilidade de frequéncias, ou seja, apesar de cortamos
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o sinal actstico, em diferentes contextos de manipulagdo, esperamos que ainda haja regides de

estabilidade auditiva para a recuperagao do estimulo apresentado.
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3 METODOLOGIA

Nesta se¢do, apresentamos os materiais utilizados e os procedimentos necessarios

adotados para esta pesquisa.

3.1 Do Corpus

Com o objetivo de responder as questdes propostas, os procedimentos metodologicos da
pesquisa foram realizados em seis etapas. Na etapa I, fizemos o levantamento das palavras a
serem analisadas; na etapa II, escolhemos os participantes da pesquisa; na etapa III, fizemos a
gravagao dos arquivos sonoros; na etapa IV, estabelecemos as condi¢des experimentais e, em
seguida, preparamos 0s arquivos sonoros para a manipulagdo dos mesmos; na etapa V,
preparamos os estimulos sonoros para as tarefas de percep¢ao e, por fim, na etapa VI, aplicamos
os testes de percepgao.

O corpus foi composto de monossilabos formados pelas consoantes obstruintes e pelas

vogais [a], [1] e [u], gerando 36 monossilabos. Conforme o quadro 1, abaixo.

Quadro — Composicao das palavras do corpus
[pl | (bl |[t] |[[d]l |kl |lgl (01 [[IvI (LS [[3]1 |Is] |lzl
[a] [pa] | [ba] |[ta] | [da] |[ka] | [ga] |[fa] | [va] |[Ja] |[3a] |[sa] |[za]

[i] [pi] | [bi] | [ti] |[di] |[ki] |[gi] |[fi] |[vi] |[a] |[31] |[si] | [zi]

[u] [pu] | [bu] | [tu] | [du] | [ku] |[gu] | [fu] | [vu] | [Ju] | [3u] |[su] | [zu]

3.1.1 Participantes da pesquisa

Para a execuc¢ao dessa pesquisa, foi necessaria a colaboragdo de 11 participes: um para a
gravacdo das palavras que sofreram a manipulagdo e 10 para o julgamento dos testes de
percepcdo. O participante que forneceu o material sonoro ¢ do sexo masculino, natural de
Vitoéria da Conquista- Ba, com 29 anos de idade, sem queixas fonoaudioldgicas e ou auditivas.
Os juizes que se submeteram ao teste de discriminagdo da percepgao tém idade entre 20 a 35
anos, naturais de Vitéria da Conquista - Ba, sendo cinco do sexo feminino e cinco do sexo

masculino, sem queixas fonoaudiologicas e ou auditivas. Os juizes que julgaram os testes de
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percepgao, julgaram tanto os testes de identificagcdo quanto os de discriminacdo, porém em dias
alternados.

Os participantes foram voluntarios e assinaram um termo de consentimento livre e
esclarecido, conforme exigéncias do Comité de Etica em Pesquisa —UESB, pelo qual este

projeto foi aprovado, sob a inscrigdo CAAE 45794615.5.0000.0055.

3.1.2 Gravacdo

Os monossilabos selecionados foram inseridos em uma frase veiculo “Digo para ele:

”, a fim de homogeneizar o contexto de producao da fala, e impressos em um cartio e
apresentados de forma aleatoria ao locutor que as leu por trés vezes enquanto era procedida a
gravagdo. O material sonoro foi coletado em uma cabine audiométrica do Laboratdrio de
Pesquisa e Estudos em Fonética e Fonologia da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia
(LAPEFF — UESB), por meio do software livre AUDACITY versao 2.0, em um computador
MAC da Apple.

3.1.3 Manipulacdo do material sonoro

Apo6s a gravacao dos dados em trés repeticdes, foi selecionada aquela gravagdo que
apresentava maior nitidez auditiva, em termos de volume e dic¢do e com maior clareza do sinal
acustico no espectrograma, obtendo 36 monossilabos, os quais foram configurados para o
formato WAV.

A fim de testar as nossas hipdteses de que o falante consegue depreender as unidades
discretas, mesmo em situagdes em que o sinal acustico esteja modificado, os dados selecionados
foram tratados em trés condigdes experimentais, a saber:

- a primeira condic¢do experimental (C1), que teve como objetivo investigar o efeito da
transi¢do formantica na percep¢ao;

- a segunda condicao experimental (C2), que teve por objetivo avaliar o efeito da
permuta de sonoridade consonantal;

- a terceira condicao experimental (C3), que visou avaliar permuta vocalica.

Para a manipulagdo do sinal sonoro foi utilizado o software livre Praat, que ¢ muito
utilizado para andlise de voz e permite a manipulagdo do sinal actstico. A manipulagao do sinal

para compor as trés diferentes condigdes experimentais foi como se segue:
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a) Manipulagdo do sinal sonoro para a C1- efeito da transicao formantica na percepcao das

vogais [a], [1] e [u] e obstruintes.

Na C1 o objetivo foi avaliar o efeito da transi¢ao formantica na percepcao das vogais [a],
[i] e [u] antecedidas por obstruintes. Para tanto, separamos o monossilabo da frase veiculo e
manipulamos, isto €, reduzimos o sinal actstico das consoantes e das vogais a uma taxa de 50%
de corte da forma de onda em cada segmento, compondo as seguintes situagdes, conforme o

quadro abaixo:

Quadro - Situacdes de manipulagdo da C1

1* CONDICAO EXPERIMENTAL (C1)

Manipulacdo da consoante, com corte de 50% da forma de onda a
ClA - CMVO direita do estado estaciondrio e manutengdo da vogal original (sem

manipulacdo).

Mantivemos a consoante original e manipulamos a vogal com corte

C1B - COVM de 50% da forma de onda a esquerda do estado estaciondrio.

Manipulacao da consoante, com corte de 50% da forma de onda a
C1C - CMVM direita do estado estacionario e manipulacdo da vogal com corte de

50% a esquerda do estado estaciondrio.

No Praat, selecionamos o monossilabo que seria manipulado e segmentamos em
consoante e vogal, apos a identificacdo visual e auditiva da consoante, esta foi selecionada,
respeitando-se os limites visuais de cada fone. Por meio do comando ctrol + 0 encontramos o
estado estacionario e com o comando ctrol + X realizamos um corte do sinal acustico a direita
do estado estaciondrio, com o objetivo de eliminar a transi¢ao articulatéria para a vogal
posterior & consoante.

Ap6s a identificagdo visual e auditiva da vogal, esta foi selecionada e foram realizados
os mesmos procedimentos de manipulagdo com relacdo a consoante, entretanto, o corte foi
realizado a esquerda do estado estacionario, com o objetivo de eliminar a transi¢do articulatéria
da consoante anterior a vogal.

Na figura 2, ¢ possivel visualizar a identificagcdo da consoante e da vogal, exemplo do

monossilabo [fi].
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Figura - Imagem espectrogréfica da identifica¢do auditiva e visual da consoante e da vogal

que compdem o monossilabo [fi].

As manipulagdes foram realizadas conforme as especificacdes das trés situacdes de
manipulagdo da C1, ou seja, ora manipulamos somente a consoante, ora manipulamos somente
a vogal e ora manipulamos a consoante e a vogal de um mesmo segmento, gerando 108

estimulos para a C1.

b) Manipulagdo do sinal sonoro para a C2 — permuta entre os segmentos consonantais

Na segunda condi¢do experimental (C2), objetivamos avaliar o efeito perceptual da
permuta entre os segmentos consonantais. Assim, a manipulacao da C2 foi realizada da seguinte
forma: no Praat, selecionamos dois monossilabos de mesma categoria segmental, mas distintos
pela sonoridade e fizemos permuta entre as consoantes. Em outras palavras, onde tinhamos um
monossilabo [sa], retiramos a consoante fricativa alveolar surda e colocamos a consoante
fricativa alveolar sonora e vice e versa. Com esse procedimento obtivemos 72 estimulos
auditivos.

Na Figura 3, temos o monossilabo [sa] original (sem manipulagdo) e na Figura 3 temos o

monossilabo [za], gerado pela permuta das consoantes.

Figura - Preparacdo do monossilabo [sa] para permuta consonantal com o monossilabo [za]
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Figura - Monossilabo [za] proveniente da permuta com o monossilabo [sa]

Para a identificacao dos estimulos da segunda condi¢do experimental, nomeamo-los da
seguinte forma:

Quadro - Exemplo de nomenclatura para os estimulos da C2

SEGUNDA CONDICAO EXPERIMENTAL (C2)

Leia-se: segunda condi¢do experimental em que se tem um monossilabo com
C2 ba = pa | consoante oclusiva bilabial surda, proveniente de permuta com consoante

oclusiva bilabial sonora e manuten¢do da vogal original (sem manipulagao).
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C2 pa >ba

Leia-se: segunda condi¢do experimental em que se tem um monossilabo com
consoante oclusiva bilabial sonora, proveniente de permuta com consoante

oclusiva bilabial surda e manutencao da vogal original (sem manipulacao).

C2 ta>da

Leia-se: segunda condi¢do experimental em que se tem um monossilabo com
consoante oclusiva alveolar sonora, proveniente de permuta com consoante

oclusiva alveolar surda e manuten¢do da vogal original (sem manipulagdo).

C2 da >ta

Leia-se: segunda condi¢do experimental em que se tem um monossilabo com
consoante oclusiva alveolar surda, proveniente de permuta com consoante

oclusiva alveolar sonora e manutencao da vogal original (sem manipulacao).

c) Manipulacdo do sinal sonoro para a terceira condi¢do experimental (C3) — permuta dos

segmentos vocalicos

A terceira condicao experimental (C3), teve como objetivo avaliar o efeito da permuta

entre os segmentos vocalicos. Para a manipula¢do da C3, procedemos da seguinte forma:

selecionamos o conjunto de monossilabos formados pela obstruinte com as vogais [a], [i] € [u] e

fizemos permuta entre as vogais, mantendo-se a mesma consoante. Para melhor explicar, vamos

observar o caso do monossilabo [pi]. Selecionamos os monossilabos [pi] e [pa], no sinal

acustico do [pi], recortamos a vogal [i] e no lugar colocamos a vogal [a], proveniente de [pa] e

vice e versa. Selecionamos os monossilabos [pi] e [pu], e no sinal acustico de [pi], recortamos a

vogal [i] e acrescentamos a vogal [u], proveniente de [pu] e vice e versa. Desse modo, geramos

108 estimulos para a C3. A seguir, temos um quadro exemplificando como nomeamos os

estimulos gerados em C3.
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Quadro - Exemplo de nomenclatura para os estimulos da C3

TERCEIRA CONDICAO EXPERIMENTAL (C3)

C3ba € bi—a | Leia-se: Terceira condigdo experimental, em que temos o monossilabo

[ba], proveniente do monossilabo [bi], através da permuta [i] para [a].

C3ba € bu-a | Leia-se: Terceira condigdo experimental, em que temos o monossilabo

[ba], proveniente do monossilabo [bu], através da permuta [u] para [a].

C3bi € ba—i | Leia-se: Terceira condicdo experimental, em que temos o monossilabo

[bi], proveniente do monossilabo [ba], através da permuta [a] para [i].

C3 bi € bu-i Leia-se: Terceira condicdo experimental, em que temos o monossilabo

[bi], proveniente do monossilabo [bu], através da permuta [u] para [i].

C3 bu € ba—u | Leia-se: Terceira condi¢do experimental, em que temos o monossilabo

[bi], proveniente do monossilabo [bu], através da permuta [a] para [u].

C3bu € bi—u | Leia-se: Terceira condi¢ao experimental, em que temos o monossilabo

[bu], proveniente do monossilabo [bi], através da permuta [i] para [u].

3.1.5 Design do teste de percepgao

Conforme o paradigma do modelo de percepcdo categorial, aplicamos duas tarefas de
percepgao: uma de identificagdo e outra de discriminacgao.

Para a aplicacdo dos testes de percepcdo, utilizamos o software livre TP
(Teste/Treinamento de Percepg¢do), versdao 3.1, criado por: Andréia Rauber, Anabela Rato,
Denise Kluge e Giane Santos e desenvolvimento por Marcos Figueiredo. Este programa pode
ser obtido através do site: http://www.worken.com.br/tp regfree.php (KLUGE. D. et. al,,

2013), e tem como fungao facilitar a aplicagdo de experimentos de percepcao da fala.

3.1.5.1 Tarefas do teste de identificacao

O teste de identifica¢do é um tipo de teste de percepcao que tem por objetivo classificar
um estimulo sonoro em uma determinada categoria de sons apresentada. Desse modo, no teste
de identificagdo, apds ouvirem a apresentagao da gravagdo, composta por apenas um estimulo
sonoro, proveniente de uma das manipulagdes de uma das trés condi¢cdes experimentais, os
juizes deveriam responder a solicitagdo: “Identifique, entre as alternativas abaixo, o som que

vocé ouviu” e apds a apresentacao do estimulo, o juiz deveria identificar o som ouvido e clicar
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na resposta que continha a categoria de sons correspondente ao que ele julgou ouvir. Por

99 e,

exemplo, se o som ouvido foi um “ta”, as alternativas de resposta eram: “pa”, “ka”, “xa”, “a”,
“du”, “vu”, “zu”, “ga”, “ta”, “ba”, “ja”, “pi”, “ki”, “zi”, “bu”, “gu”, “a”, “vu”, “vu”, “ju”, “vi”,
conforme a figura 5. Um mesmo estimulo foi apresentado por trés vezes de forma aleatoria, o
juiz tinha a opg¢do de repetir o estimulo sonoro uma unica vez. O tempo de resposta ndo foi
contabilizado.

Para a aplicacao do teste de identificacdo, montamos as tarefas da seguinte forma:
misturamos as condi¢des experimentais e separamos as manipulagdes por tipo de vogal e
acrescentamos monossilabos formados por outras vogais, apenas como distratores. Desse
modo, o teste de identificagdo foi composto de trés tarefas que contiveram a apresentacao de
288 estimulos, cada. E a cada 200 estimulos apresentados, o juiz poderia fazer uma pausa. As

respostas dadas pelos juizes foram contabilizadas automaticamente pelo TP em uma planilha do

Excel.

Figura - Exemplo de aplicagdo das tarefas do teste de identificacao
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3.1.5.2 Tarefas do teste de discriminacao

O teste de discriminagao € um tipo de teste de percepgao que tem por objetivo fazer uma
distincdo de um som ouvido em comparagdo a outros sons. Dessa maneira, as tarefas de
discriminacao foram organizadas seguindo o paradigma ABX, proposto por
Liberman et. al. (1957). Os estimulos manipulados foram montados, por meio do Praat, a um
intervalo de 1s entre estimulos, seguindo a ordem A (arquivo original), B (arquivo manipulado)
e X (arquivo manipulado), de modo que A # B = X, para todas as condi¢des experimentais,
resultando em 696 estimulos. Nesse sentido, o juiz deveria responder a solicitacdo “Discrimine
0s sons que se ouve” e marcar uma das seguintes respostas: “1°igual ao 2°”, “2°igual ao 3°”, “1°
igual ao 3°”, “todos iguais”, todos diferentes”. Foram inseridos arquivos distratores conforme as
opcdes de resposta.

Uma mesma tarefa foi apresentada por trés vezes de forma aleatoria ao juiz. Ao ouvir o
estimulo, o juiz tinha a op¢do de repeti-lo uma tUnica vez e poderia fazer um intervalo para
descanso, a cada 200 tarefas ouvidas, ou conforme solicitasse. O tempo de resposta nao foi
contabilizado. As respostas foram contabilizadas pelo TP em uma planilha do Excel. Seguindo

as instrugoes do teste.

Figura - Instrug¢des para o teste de discriminagao
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Figura - Exemplo de aplicag@o do teste de discriminacao

3.1.6 Aplicagdo dos Testes de Percepgdo

Os testes de percepcao foram aplicados individualmente, em uma sala silenciosa, na qual
0 juiz teve acesso a um notebook conectado a fones de ouvido externos, a fim de minimizar os
possiveis barulhos do ambiente. Através do TP, o juiz ouvia o estimulo e tinha que clicar na
resposta correta em um botao da janela do software, conforme o teste percepgao proposto. Um
mesmo juiz respondeu aos dois testes de percepgao, porém em dias alternados. As sessoes de
aplicacdo do teste duraram em média de 2 horas, com intervalos, 8 medida que o juiz solicitasse.

A aplicacdo dos testes foi dividida em duas sessdes: na primeira sessdo, os juizes
responderam aos testes de identificagdo, e na segunda sessdo responderam aos testes de

discriminacao, seguindo uma ordem previamente organizada por dias de aplicacao.

3.2 Analise Estatistica

As respostas dadas pelos dez juizes para os testes de percepcao foram submetidas a
analise estatistica. Para isso, foi preciso tabular os dados gerado pelo TP em planilha Excel.

Na tabulag@o dos dados, as respostas dadas, tanto no teste de identificacdo quanto no
teste de discriminacdo, foram quantificadas em valores de 100%, nas trés repeticoes do
estimulo, distribuidos de acordo com as opgdes de resposta do teste de percepcao.

Entdo, no teste de identificagdo a tabulacdo foi feita da seguinte forma: como um

estimulo foi apresentado trés vezes ao juiz, consideramos as respostas em certo quando o
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estimulo foi identificado corretamente e errado quando o estimulo ndo foi identificado
corretamente. Dessa forma, foi obtido 100% de acerto quando o juiz acertava as trés vezes em
que o estimulo foi apresentado, 66,66% quando o juiz acertava apenas duas vezes, 33,33%
quando o juiz acertava apenas uma vez e 0% quando o juiz errava a identificacdo todas as vezes
em que o estimulo lhe foi apresentado. Tabulamos ainda, a resposta marcada pelo juiz quando
este errava a identificagdo do som ouvido.

Para fazer a analise estatistica do teste de identificagdo comparamos as respostas dos
juizes dadas para os estimulos originais, ou seja, sem a manipulacdo, com as respostas dadas
para os estimulos com a manipulagao.

Ja no teste de discriminagdo a tabulagdo foi feita da seguinte forma: considerando as
cinco opgdes de resposta, o juiz obteve 100% quando marcava a resposta trés vezes como sendo
a certa, 66% quando marcava a resposta certa apenas duas vezes, 33% quando ele marcava a
resposta certa apenas uma vez e 0% quando ele marcava nenhuma vez.

As comparagdes para a analise estatistica do teste de discriminagdo foram feitas entre as
opgoes de resposta de acordo as respostas dadas pelos juizes.

Os scores brutos, tanto do teste de identificagdo quanto do teste de discriminagao, foram
submetidos ao teste estatistico Kruskal-Wallis, executada pelo programa Bioestat 5.3 (AYRES
et al. 2007), com o objetivo de avaliar as diferengas entre as médias obtidas e a importancia
estatistica dessas diferengas em significativas ou nao significativas. Para isso, consideramos o p
value menor ou igual a 0,05 como diferenca significativa e p value maior que 0,05 como
diferenca ndo significativa, com alfa igual a 0.05

Obtivemos, também, por meio do programa Bioestat 5.3 (AYRES et al. 2007), a média

aritmética dos scores, através da estatistica descritiva, dados quantitativos.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Segundo Stevens (1980), o sistema auditivo responde aos sons com diferentes
propriedades acusticas em diferentes maneiras, e essas respostas desempenham um importante
papel na selecdo e classificagdao dos sons que sdo utilizados na linguagem.

Nesta se¢do apresentamos a discussdo dos resultados do teste de percepcao de
discriminacao e de identificagdo. O teste de discriminacdo tem o objetivo de responder qual ¢ a
importancia da coarticulagao para a discriminagdo de um segmento, ou seja, a0 manipularmos o
sinal actstico do segmento, o juiz ¢ capaz de discrimina-lo em detrimento de outros segmentos
apresentados? Assim, avaliaremos se manipulagdo compromete ou nao a discriminagdao do
segmento. E o teste de identificagdo visa responder quais as consequéncias da manipulacdo da
coarticulacdo, ou seja, ao manipularmos o sinal acustico do segmento, o juiz ¢ capaz de
identifica-lo? Caso ndo consiga, o que ele percebe no lugar? Desse modo, avaliaremos se a

manipulagdo interfere ou ndo na perceptibilidade do segmento.

4.1 Teste de Discriminacao

Nesta etapa da pesquisa, analisamos os dados de dez juizes do teste de discriminacgao, a
fim de investigar o impacto da manipulagdo do sinal actstico na percep¢do auditiva.

Nesse sentido, considerando o paradigma ABX, proposto por Liberman et. al. (1957),
com base no qual montamos as tarefas de discriminagao, e analisando as respostas dadas pelos
juizes, levantamos as seguintes interpretagdes: i) o juiz foi sensivel a manipulagdo, mas nao
discrimina a diferenca entre os sons, ao darem a resposta “1°=2°", ouseja, A=B #X; “1°=3°",
ouseja, A # B# X, porém, A = X; “todos diferentes”, ou seja, A # B # X; ii) o juiz foi sensivel a
manipulagdo e discrimina a diferenca, para a resposta “2°=3°", ou seja, A#B=X; eiii) ojuiz¢é
indiferente a manipulacao, para a resposta “todos iguais”, ou seja, A =B = X.

O gréafico 2, a seguir, mostra o indice geral da sensibilidade dos 10 juizes em relacdo a

manipulagdo. Nesse grafico, ndo separamos os resultados por condi¢gdes experimentais.
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Grafico - Resultado geral das respostas dadas pelos juizes ao teste de discriminagdo
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A primeira condi¢ao experimental (C1) consiste da manipulacdo do sinal actstico com

‘

ESTIMULOS

4.1.1 Analises da primeira condigdo experimental C1

um corte de 50% do sinal, como foi dito na secdo de 2.1.4 de manipulacdo do sinal sonoro.
Apresentamos esta se¢ao em trés topicos, de acordo com as situagdes experimentais de
manipulacdo da condi¢do experimental C1, que podem ser conferidas no quadro 2, da segdo

2.1.4, na pagina 26.

4.1.1.1 Analises da C1A-CMVO

Com o objetivo de avaliar o efeito da coarticulagdo na percepcdo em situagcdo de
manipulacdo da consoante, com corte de 50% a direita do estado estacionario e manutengdo da
vogal original (sem manipulacao), apresentaremos os resultados separando-os por categorias de
oclusivas e fricativas.

Na tabela 1 a seguir, verificamos que, de modo geral, houve diferenga significativa entre
as respostas dadas, entretanto a média maior foi para a resposta “todos iguais” que nos permite
as seguintes interpretagdes, 0s juizes, em menor propor¢do, foram sensiveis a manipulagao da

consoante € em maior propor¢ao foram indiferentes a manipulacao da consoante oclusiva.
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Tabela - Taxas médias de respostas no teste de discriminag¢do na condigdo experimental de

manipulacdo (C1A- CMVO) das oclusivas

RESPOSTAS
(%) p
1°=2° | 1°=3° | 2°=3° | TODOS TODOS
CONSOANTE | VOGAIS IGUAIS | DIFERENTES
[a] 0.00 | 9.90 | 56.40 | 26.60 6.60 0.0331s!
[p] [i] 330 | 9.90 | 36.50 | 49.70 0.00 0.0050 s
[u] 0.00 | 3.30 | 43.10 | 49.60 3.30 0.0010 s
[a] 330 | 16.50 | 19.80 | 53.10 6.60 0.0484 s
[b] [i] 330 | 0.0 |59.80 | 33.20 3.30 0.0139 s
[u] 660 | 0.0 |29.80| 56.50 6.60 0.0205 s
[a] 330 | 9.90 | 49.90 | 33.10 3.30 0.0392 s
[t] [i] 0.00 | 3.30 | 76.40 | 16.50 3.30 0.0005 s
[u] 0.00 | 6.60 | 53.10 | 33.10 6.60 0.0120 s
[a] 330 | 13.20 | 49.70 | 29.70 3.30 0.0060 s
[d] [i] 0.00 | 0.00 | 6.60 | 89.90 3.30 0.0001 s
[u] 0.00 | 0.00 | 46.60 | 53.30 0.00 0.0279 s
[a] 0.00 | 10.00 | 13.20 | 76.40 0.00 0.0007 s
K] [i] 330 | 9.90 | 16.50 | 66.40 3.30 0.0006 s
[u] 330 | 6.60 | 26.60 | 63.20 0.00 0.0082 s
[a] 0.00 | 9.90 | 36.50 | 43.00 10.00 0.0107 s
g] [i] 13.20 | 6.60 | 23.10 | 43.60 6.60 0.0063 s
[u] 6.00 | 9.00 | 42.09 | 18.00 24.09 0.0436 s

OBS.: (1) s = significativo. Valores de p < 0.05. Diferenga significativa entre as médias.

Como se pode verificar, na tabela 1, cortar 50% da consoante, de modo geral, nao
comprometeu a perceptibilidade do estimulo, salvo para as consoantes [p] perto de [a], [b] perto
de [i], [t] perto de [a,i,u] e [g] perto de [u].

Esse resultado se configura de forma mais acentuada quando se trata das consoantes

fricativas. Observe a tabela 2 abaixo:

Tabela - Taxas médias de respostas no teste de discriminac@o na condigdo experimental de

manipulagdo (C1A- CMVO) das fricativas

RESPOSTAS

(%)
CONSOANTE | VOGAIS [ 1°=2° [1°=3° [2°=3° [ TODOS| TODOS
IGUAIS | DIFERENTES

[f] [a] 0.00 0.00 | 33.00 | 66.00 0.00 0.000 s!
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[i] 0.00 | 9.90 [ 19.80 | 59.80 9.90 0.0023 s
[u] 330 | 3.30 | 29.90 | 56.60 6.60 0.0983 s
[a] 330 | 0.00 | 6.60 | 86.50 3.30 0.0001 s
[v] [i] 0.00 | 16.50 | 26.40 | 56.50 0.00 0.0108 s
[u] 0.00 | 9.90 | 53.10 | 36.40 0.00 0.0046 s
[a] 0.00 | 0.00 | 16.60 | 73.30 10.00 0.0090 s
[f] li] 0.00 | 9.90 | 19.90 | 66.50 3.30 0.0057 s
[u] 330 | 3.60 | 19.90 | 66.50 3.30 0.0077 s
[a] 0.00 | 16.60 | 29.90 | 23.20 16.50 0.5036ns>
3] li] 0.00 | 3.30 | 33.10 | 59.70 3.30 0.0002 s
[u] 6.60 | 3.30 | 23.20 | 59.80 6.60 0.0092 s
[a] 0.00 | 3.30 | 19.90 | 76.50 0.00 0.0006 s
[s] li] 0.00 | 660 | 13.30 | 79.90 0.00 0.0011 s
[u] 0.00 | 9.90 | 23.10 | 63.00 0.00 0.0002 s
[a] 0.00 | 6.67 | 13.33 | 76.67 3.33 0.0014 s
2] li] 6.67 | 6.67 | 40.00 | 46.67 0.00 0.0169 s
[u] 0.00 | 10.00 | 30.00 | 53.33 6.67 0.0452 s

OBS.: (1) s = significativo. Valores de p < 0.05. Diferenga significativa entre as médias.
(2) ns = ndo significativo. Valores de p >0.05. Diferenca ndo significativa entre as médias.

No caso das consoantes fricativas, ndo houve diferenca significativa entre as médias das
respostas apenas para [3 | perto de [a]. E, nesse contexto, 29,9 % dos juizes foram sensiveis a
manipulagdo e distinguiram a diferenga. O mesmo resultado se verifica em contexto de [v] perto
de [u], em que 53,1% dos juizes foram sensiveis & manipulacdo e perceberam que A # B = X.

Entretanto, nos demais contextos, os juizes foram indiferentes a manipulacdo, ao

afirmarem que a sequéncia dos estimulos A # B = X sdo todos iguais.

4.1.1.2 Analise da C1B - COVM

Diferentemente da condigao experimental de manipulacdo da consoante, nos contextos
de C1B - COVM, manipulamos a vogal, isto €, mantivemos a consoante original e fizemos um
corte de 50% da forma de onda & esquerda do estado estacionario da vogal. A propor¢ao maior

das respostas dadas concentraram-se na interpretagao (iii).

Tabela - Taxas médias de respostas no teste de discriminac@o na condigdo experimental de

manipulagdo das OCLUSIVAS C1B COVM

RESPOSTAS

(%)
CONSOANTE | VOGAIS | 1°=2° [1°=3° [2°=3° | TODOS | TODOS
IGUAIS | DIFERENTES

P

[a] 3.33 0.00 | 23.33 70.00 0.00 0.0036s"

et
-
[ 9}
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[i] 333 [ 000 [ 16.67 | 76.66 3.33 0.0003 s
[u] 333 | 6.67 | 2333 | 63.33 3.33 0.0028 s
[a] 0.00 | 0.00 [ 30.00 | 70.00 0.00 0.0002 s
[b] [i] 0.00 | 000 | 4333 | 53.33 3.33 0.0007 s
[u] 333 | 000 | 26.66 | 63.33 6.67 0.0020 s
[a] 0.00 | 6.67 | 333 | 80.00 13.33 0.0002 s
[t] li] 0.00 | 3.33 [ 20.00 | 76.66 0.00 0.0001 s
[u] 0.00 | 000 | 36.67 | 60.00 3.33 0.0014 s
[a] 0.00 | 000 [ 36.67 | 63.33 0.00 0.0024 s
[d] li] 333 | 333 | 2333 | 70.00 0.00 0.0001 s
[u] 333 | 10.00 | 30.00 | 56.66 0.00 0.0035 s
[a] 6.67 | 6.67 | 30.00 | 56.66 0.00 0.006 s
K] li] 0.00 | 000 | 26.67 | 73.33 0.00 0.0007 s
[u] 0.00 | 000 | 26.67 | 66.67 6.67 0.0013 s
[a] 6.67 | 0.00 [ 10.00 [ 83.33 0.00 0.0007 s
g] li] 0.00 | 333 | 3333 | 63.33 0.00 0.0000 s
[u] 333 | 333 | 1333 | 76.66 3.33 0.0009 s

OBS.: (1) s = significativo. Valores de p < 0.05. Diferenga significativa entre as médias.

Observa-se, na tabela 3, que ha diferenca significativa entre as médias. Além disso, mais

de 53% e em alguns casos mais de 83% dos juizes ndo perceberam a diferenca entre os

estimulos quando manipulamos apenas a vogal com corte de 50% no sinal acustico.

O mesmo resultado observamos também para as fricativas, conforme a tabela 4, abaixo.

Tabela - Taxas médias de respostas no teste de discriminac¢do na condigdo experimental de

manipulagido das FRICATIVAS C1B COVM

RESPOSTAS
(%) P
CONSOANTE | VOGAIS | 1°=2° [1°=3° [2°=3° | TODOS | TODOS
IGUAIS | DIFERENTES
[a] 0.00 | 000 [ 1333 | 83.33 3.33 0.0001s
[f] li] 0.00 | 10.00 | 6.67 | 76.67 6.67 0.0011s
[u] 333 | 000 | 2667 | 66.66 3.33 0.0014s
[a] 333 [ 0.00 [ 13.33 | 80.00 3.33 0.0008s
[v] li] 0.00 | 0.00 | 30.00 | 66.66 3.33 0.0002s
[u] 0.00 | 333 | 26.66 | 70.00 0.00 0.0001s
[a] 0.00 [ 6.67 [ 30.00 | 56.66 6.67 0.0001s
N li] 0.00 | 333 | 13.33 | 80.00 3.33 0.0013s
[u] 0.00 | 3.33 | 20.00 | 76.66 0.00 0.0006s
[a] 0.00 [ 333 [ 6.67 | 86.67 3.33 0.0001s
3] li] 3.67 | 000 | 23.33 | 70.00 0.00 0.0008s
[u] 0.00 | 3.03 | 2424 | 66.66 6.06 0.0002s
[a] 0.00 [ 000 [ 6.67 [ 93.33 0.00 0.0001s
[s] li] 000 | 333 | 667 | 86.67 3.33 0.0001s
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[u] 0.00 | 333 [ 1333 | 83.33 0.00 0.0001s
[a] 0.00 [ 333 [ 1333 [ 83.33 0.00 0.0001s
2] li] 333 | 000 | 667 | 86.67 3.33 0.0008s
[u] 0.00 | 333 [ 13.33 | 80.00 3.33 0.0013s

OBS.: (1) s = significativo. Valores de p < 0.05. Diferenca significativa entre as médias.

De modo geral, esses dados sugerem que cortar 50% da vogal ndo compromete a

perceptibilidade do monossilabo.
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4.1.1.3 Analise da C1C - CMVM

Ja em relagdo condi¢do experimental C1C — CMVM, em que temos a manipulagdo da
consoante, com corte de 50% a direita do estado estacionario e manipulag¢do da vogal com corte
de 50% a esquerda do estado estacionario, ou seja, manipulagdo da consoante e da vogal em um
mesmo monossilabo, os resultados se apresentam de formas distintas, conforme as tabelas que

S€ seguem.

Tabela - Taxas médias de respostas no teste de discriminag@o na condigdo experimental de C1C

CMVM com oclusivas
RESPOSTAS
(%) o
CONSOANTE | VOGAIS [ 1°=2° [1°=3° [2°=3° | TODOS TODOS .
IGUAIS | DIFERENTES

[a] 3.67 11.00 | 55.33 29.44 0.00 0.0077s!
[p] [i] 0.00 7.33 29.33 59.00 0.00 0.0010's

[u] 3.67 7.33 48.00 36.78 3.67 0.0237 s

[a] 10.00 3.33 33.33 50.00 3.33 0.0203 s
[b] [i] 6.67 6.67 40.00 43.33 3.33 0.0005 s

[u] 3.33 6.67 16.67 66.67 6.67 0.0122's

[a] 0.00 3.30 66.50 26.50 3.30 0.0014 s
[t] [i] 0.00 3.30 73.20 19.90 3.30 0.0014 s

[u] 0.00 0.00 69.80 26.50 3.30 0.0005 s

[a] 0.00 10.00 | 60.00 20.00 10.00 0.0088 s
[d] [i] 3.33 6.67 56.66 30.00 0.00 0.0006 s

[u] 0.00 3.33 76.66 16.67 3.33 0.000 s

[a] 0.00 9.90 16.50 69.90 3.30 0.0018 s
K] [i] 3.30 3.30 33.10 59.80 0.00 0.0012 s

[u] 0.00 0.00 66.40 29.90 3.30 0.0025 s

[a] 0.00 0.00 63.33 36.66 0.00 0.0001 s

[i] 0.00 0.00 63.10 29.80 6.60 0.0008 s
lel [u] 0.2064

3.30 0.00 33.20 26.50 36.60 ns

OBS.: (1) s = significativo. Valores de p. < 0.05. Diferenga significativa entre as médias.

Conforme a tabela 5, observamos que ha diferenga significativa entre as médias das
respostas, entretanto, ndo se pode afirmar categoricamente que manipular a consoante e a vogal
compromete a perceptibilidade dos sons, no caso das consoantes oclusivas. As médias de
respostas dos juizes implicam nas interpretagdes (ii) e (iii), pois ora foram sensiveis e ora foram

indiferentes a manipulagdo.
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Com relacdo as fricativas 0 mesmo acontece, no entanto, os juizes tendem a ser mais

indiferentes, conforme a tabela abaixo.

Tabela - Taxas médias de respostas no teste de discriminagao na condi¢@o experimental de C1C

CMVM com fricativas
RESPOSTAS
(%)
CONSOANTE | VOGAIS | 1°=2° 1°=3° [ 2°=3°| TODOS TODOS P
IGUAIS | DIFERENTES
[a] 0.00 0.00 23.33 60.00 16.67 0.0101s!
Ifl [i] 3.33 0.00 33.33 63.33 0.00 0.0003 s
[u] 3.33 3.33 30.00 | 60.00 3.33 0.0014 s
[a] 0.00 0.00 2578 | 66.44 7.33 0.0027 s
vl [i] 7.33 0.00 22.00 | 66.33 3.67 0.0012 s
[u] 6.60 0.00 53.80 | 26.60 3.30 0.0164 s
[a] 0.00 6.60 29.80 | 56.30 6.60 0.0032 s
1] [i] 0.00 6.60 49.60 | 39.70 3.30 0.0002 s
[u] 0.00 7.33 4411 40.56 7.33 0.0224 s
[a] 3.30 0.00 46.40 | 36.50 13.30 0.0189 s
(3] [i] 3.30 3.30 36.40 | 53.00 3.30 0.0004 s
[u] 0.00 3.30 46.40 | 46.50 3.30 0.0034 s
[a] 3.30 0.00 13.20 | 79.70 3.30 0.0001 s
[s] [i] 3.30 0.00 19.90 | 76.40 0.00 0.0006 s
[u] 0.00 3.67 33.11 58.78 3.67 0.0007 s
[a] 0.00 9.90 23.10 | 56.60 10.00 0.0423 s
[z] [i] 3.67 0.00 40.56 | 51.44 3.67 0.0039 s
[u] 7.33 3.67 36.67 | 4422 7.33 0.0174 s

OBS.: (1) s =significativo. Valores de p < 0.05. Diferenga significativa entre as médias.

De acordo a tabela 6, ha diferenga significativa entre as médias. Além disso, entre as
opcdes de resposta para manipulacdo das fricativas e das vogais, o maior percentual de
respostas recai na interpretagdo (iii) em que os juizes ndo perceberam a manipulacdo. Eles
foram sensiveis perceptualmente apenas nos contextos de [v] perto de [u], [J] perto de [i] e [u] e

[3] perto de [a].

4.1.2 Anadlise da C2 (permuta de sonoridade consonantal)

Com o objetivo de avaliar o efeito perceptual da coarticulagdo, quando da condicao
experimental de permuta de sonoridade consonantal, separamos os resultados em duas partes: a
primeira com a permuta da consoante surda, para a consoante sonora ¢ a segunda parte com a

situacdo inversa, tanto para as oclusivas quanto para as fricativas.
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Com relagdo as consoantes oclusivas, observou-se que a percep¢ao da manipulagdo da
permuta de sonoridade ndo se configura de forma categérica, como se verifica nas tabelas 7 e 8

abaixo.

Tabela - Taxas médias de respostas no teste de discriminagdo na condigdo experimental C2

(permuta de surda para sonora), com oclusivas

RESPOSTAS
(%) p
CONSOANTE | VOGAIS | 1°=2° |[1°=3° |2°=3° | TODOS | TODOS '
IGUAIS | DIFERENTES
[a] 333] 16.67] 40.00] 36.66 3.33 0.0292s!
[pl > [b] li] 6.06| 0.00] 3939| 5454 0.00 0.0005 s
[u] 3.33 333] 50.00] 40.00 3.33 0.0051 s
[a] 3.33 333] 46.66] 46.66 0.00 0.0011 s
[t] > [d] li] 0.00] 333] 6333] 26.66 6.67 0.0005 s
[u] 6.06| 000 3939| 5454 0.00 0.0001 s
[a] 3.33 333] 60.00] 23.33 10.00 0.0077 s
K] = [g] li] 3.33 0.00| 60.00] 36.66 0.00 0.0000 s
[u] 000 333] 46.66| 46.67 3.33 0.0034 s

OBS.: (1) s = significativo. Valores de p < 0.05. Diferenga significativa entre as médias.

Conforme a tabela 7, em se tratando de permuta da consoante oclusiva surda para a
consoante oclusiva sonora, observa-se que os juizes foram pouco sensiveis em relacdo a
percep¢ao de discriminacdo, de modo que a diferenca entre o percentual das médias de
respostas, apesar de significativamente diferente, ¢ pequena. Isso se comprova de forma
proeminente no caso de permuta de [t] para [d], em contexto de [a], em que a porcentagem
média ¢ igual (46,66 %) para as interpretagdes (ii) e (iii), ou seja, entre (A#B=X,), para a
resposta “2° = 3° ¢ (A=B=X), para a reposta “todos iguais”.

Entretanto, com relagdo a permuta de consoante oclusiva sonora para surda, observou-se
que os juizes sdo sensiveis a manipulagao e conseguem discrimina-la, como se pode verificar na

tabela abaixo.
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Tabela - Taxas médias de respostas no teste de discriminag@o na condi¢do experimental C2 (permuta

de sonora para surda), oclusivas

RESPOSTAS
(%)
CONSOANTE | VOGAIS | 1°=2° 1°=3° | 2°=3° | TODOS TODOS p-
IGUAIS | DIFERENTES
[a] 333] 6.67] 46.66] 40.00 3.33 0.0068s'
[b] = [pl] li] 333 | 2333] 40.00| 30.00 3.33 0.0257 s
[u] 333| 6.67| 6333] 2333 3.33 0.0094 s
[a] 333] 3.33] 50.00] 40.00 3.33 0.0005 s
[d] > [t] li] 0.00| 000] 6333] 3333 3.33 0.0001 s
[u] 6.67| 0.00] 5000 36.66 6.67 0.0044 s
[a] 333] 3.33] 7333] 20.00 0.00 0.0000 s
lg] > [K] li] 0.00] 0.00| 56.66| 3333 10.00 0.0000 s
[u] 333| 333] 56.67| 2667 10.00 0.0307 s

OBS.: (1) s = significativo. Valores de p < 0.05. Diferenca significativa entre as médias.

De acordo a tabela 8, ha diferenca significativa entre as médias das respostas dadas.
Além disso, verifica-se que a média maior das respostas dadas recai na interpretacao (ii),
segundo a qual os juizes foram sensiveis a manipulacdo e discriminam a diferenga, para a
resposta “2° = 3°”, ou seja, A # B = X; em todos os casos de consoantes oclusivas.

Na andlise da C2, para as fricativas, de modo geral, verifica-se, conforme as tabelas

abaixo, que os juizes foram sensiveis a percepcao da discriminagao.

Tabela - Taxas médias de respostas no teste de discriminag@o na condi¢éo experimental C2 (permuta

de surda para sonora), fricativas

RESPOSTAS
(%)
CONSOANTE | VOGAIS | 1°= [1°= |2°= | TODOS TODOS p-
2° 3° 3° IGUAIS | DIFERENTES
[a] 3.33 | 6.67 | 73.33 13.33 3.33 0.0003s!
[f] = [v] [i] 6.06 | 3.03 | 60.60 24.24 6.06 0.0002 s
[u] 0.00 | 3.33 | 70.00 26.66 0.00 0.0000 s
[a] 0.00 | 3.33 | 63.33 30.00 0.00 0.0006 s
1= I3l [i] 13.33 1 0.00 | 56.67 26.67 3.33 0.0376 s
[u] 3.33 1 0.00 | 70.00 16.67 10.00 0.0004 s
[a] 0.00 | 3.33 | 76.66 16.67 3.33 0.0001 s
[s] = [z] [i] 0.00 | 0.00 | 81.81 18.18 0.00 0.0000 s
[u] 0.00 | 6.67 | 63.33 23.33 6.67 0.0044 s

OBS.: (1) s = significativo. Valores de p < 0.05. Diferenca significativa entre as médias.
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Conforme a tabela 9, ha diferenca significativa entre as médias de respostas dadas. E,
também no caso das fricativas, os juizes percebem a manipulagcdo e discriminam a diferenga
com o percentual maior das médias de respostas em “2° =3°”. Em outras palavras, fazer permuta
entre fricativas surdas e sonoras implica em um percepto diferente para o monossilabo.

E, de acordo a tabela 10, o mesmo resultado ¢ encontrado para a situacao de permuta da
fricativa sonora para a fricativa surda. Além disso, as médias de respostas dadas sdo

significativamente diferentes.

Tabela - Taxas médias de respostas no teste de discriminag@o na condi¢do experimental C2 (permuta

de sonora para surda), fricativas

RESPOSTAS
(%) o
CONSOANTE | VOGAIS | 1°=2° | 1°=3° 20=3° TODOS TODOS :
IGUAIS | DIFERENTES

[a] 0.00] 0.00] 76.66] 20.00 3.33 0.0006s!
[v] = [f] li] 333| 0.00] 6667 2333 6.67 0.0016 s
[u] 0.00| 6.67] 7666| 16.67 0.00 0.0001 s
[a] 0.00] 3.33] 80.00] 16.67 0.00 0.0008 s
[31 > [N li] 0.00| 0.00] 70.00] 20.00 10.00 0.0081 s
[u] 0.00| 3.33] 7000| 2333 3.33 0.0001 s
[a] 0.00] 3.33] 60.00] 16.67 20.00 0.0026 s
[z] > [s] li] 6.06| 0.00] 57.57] 30.30 6.06 0.0003 s
[u] 333| 333] 7333] 1333 6.67 0.0008 s

OBS.: (1) s = significativo. Valores de p < 0.05. Diferenca significativa entre as médias.

Esses resultados sugerem que fazer permuta entre as consoantes fricativas surdas para as

sonoras e vice-versa, tem efeito perceptual diferente para a coarticulagao.

4.1.3 Anadlise da C3 (permuta vocdlica)

A fim de avaliar o efeito perceptual da coarticulagdo, quando da condi¢do experimental
de permuta vocalica, observou-se que os juizes sdo pouco sensiveis a manipulagdo e apenas em

alguns casos conseguem discriminé-la, como se pode verificar nas tabelas abaixo.

Tabela - Taxas médias de respostas no teste de discriminag@o na condigdo experimental C3,

oclusivas

RESPOSTAS
(%)

=
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CONSOANTE | VOGAIS | SE® [1°=2° [1°=3° |2°=3° | TODOS | TODOS
IGUAIS | DIFERENTES

l [i1>[a] | 0.00 3.30 | 43.00 | 52.90 0.00 | 0.0000s @

[u]>[a] | 0.00 0.00 | 3970 | 5320 6.60 | 0.0006 s

. [a]>[i] | 0.00 6.60 | 29.80 | 59.70 3.30 | 0.0004 s

[p] li [u]>[i] 6.00 300 | 27.09| 45.18 9.00 | 0.0012 s
(] [a]>[u] | 3.30 0.00 | 33.00] 63.00 0.00 | 0.0000's

[i]>[u] | 0.00 330 | 29.80 |  59.80 6.60 | 0.0005 s

] [i]>[a] | 3.3 6.67 | 36.67| 5333 0.00 | 0.0003 s

[u]>[] | 3.33 333 | 1667 | 7333 3.33 | 0.0001 s

ib] il D[] | 3.03 606 | 18.18| 72.713 0.00 | 0.0009 s
[u]>[i] | 0.00 0.00 | 1333 | 8667 0.00 | 0.0009s

(] [a]>[u] | 0.00 6.67 | 36.66 | 56.67 0.00 | 0.0002 s

5[] | 333 0.00 | 20.00] 76.66 0.00 | 0.0001s

al [i1>[a] | 0.00 6.60 | 59.80 |  29.80 3.30 | 0.0001s

[u]>[a] | 0.00 330 |  43.10|  53.10 0.00 | 0.0018s

" il [a]>[i] | 0.00 6.60 | 63.00 |  16.50 13.20 | 0.0016s
[u>[] | 6.00| 12.00| 5118 21.09 9.00 | 0.0183s

(] [a]>[u] | 0.00 9.90 | 53.00 | 33.10 3.30 | 0.0017s

[]>[u] | 0.00 9.90 | 4970 |  33.10 6.60 | 0.0055s

al [i(1=[a] | 3.3 | 16.67| 33.33| 43.33 3.33 | 0.02965

[u]>[a] | 0.00 6.67 6.67 | 8667 0.00 | 0.0001s

l il D[] | 6.67 0.00 | 66.66 |  20.00 6.67 | 0.0002s
>0l | 6.06 0.00 | 4848 | 4242 3.03 | 0.0028s

(] [a]>[u] | 0.00 0.00 | 10.00| 86.67 3.33 | 0.0011s

l]>[u] | 0.00 0.00| 2333 7333 3.33 | 0.0007s

al [i]>[a] | 3.30 0.00 | 63.10 | 33.10 0.00 | 0.0003s

[u]>[] | 6.60 330 | 2970 | 46.60 9.90 | 0.1352ns®

" il [a]>[i] | 0.00 330 | 4630 | 46.40 3.30 | 0.0003s
>0l | 6.60 6.60 | 1990 | 63.10 3.30 | 0.0143s

(] [a]>[u] | 0.00 330 | 43.00 | 52.90 0.00 | 0.0000s

[]>[u] | 0.00 0.00| 3970 | 5320 6.60 | 0.0065s

al [i]>[a] | 3.33 0.00 | 46.67 | 46.67 3.33 | 0.0009s

[u]>[a] | 0.00 0.00 |  2200] 77.56 0.00 | 0.0002s

. [a]>[i] | 0.00] 11.00 3.67 | 7167 7.33 | 0.0025s

l2] 0 > 000 330 1650  79.70 0.00 | 0.0001s
ful [a]>[u] | 3.00 0.00 | 30.09| 66.55 0.00 | 0.0012s

[i]>[u] | 0.00 330 | 43.10 | 53.20 0.00 | 0.0019s

OBS.: (1) S.E. = situagdo experimental.
(2) s = significativo. Valores de p. < 0.05. Diferenga significativa entre as médias.

(3) ns = ndo significativo. Valores de p. >0.05. Diferen¢a ndo significativa entre as médias.

Conforme a tabela 11, ha diferenca significativa entre as médias de respostas dadas, em
99% dos casos e diferenca ndo significativa em apenas um caso. Observa-se que, o percentual
maior das médias de respostas dadas culmina na interpretagdo (iii), de modo que os juizes nao
perceberam a manipulagdo por meio de permuta vocalica. Em apenas alguns casos, eles foram
sensiveis a permuta vocalica, como se verifica nos casos dos monossilabos: [ta], proveniente da
permuta de [i] para [a]; [ti], proveniente das permutas de [a] para [i] e de [u] para [i]; [tu],
proveniente das permutas de [a] para [u] e de [i] para [u]; [di], proveniente das permutas de [a]

para [i] e [u[ para [i]; [ka], proveniente da permuta de [i] para [a] e [ga], proveniente da permuta
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de [i] para [a]. Como em todos esses contextos a vogal [i] estd envolvida, esses resultados

podem ser consequéncia do processo fonologico de assimilagdo dos tragos de [1], de modo que a

vogal [i] tem maior efeito coarticulatorio em relacao aos demais segmentos, em se tratando de

consoantes oclusivas.

Em se tratando das consoantes fricativas, observa-se que ha diferencga significativa entre

as médias de respostas, conforme a tabela 12 abaixo.

Tabela - Taxas médias de respostas no teste de discriminag@o na condigdo experimental C3,

fricativas
RESPOSTAS
%)
CONSOANTE | VOGAIS S.E.® 1°= 1°= 2°=3° | TODOS TODOS p
2° 3° IGUAIS | DIFERENTES

(a] [i]=>[a] | 0.00] 0.00] 741 92.59 0.00 | 0.0003s®

[]>[a] | 0.00| 3.33] 16.67 80.00 0.00 | 0.0007s

[f] i [a]>[i] | 000| 333| 1000| 83.33 333 | 0.0001s
[w]>Mh | 0.00] 000] 2333 76.66 0.00 | 0.000s

[u] [a]=2>]u] 0.00 | 10.00 | 36.66 53.33 0.00 0.0081s

li]>m] | 370 000]| 37.03 59.26 0.00 | 0.0061s

(a] [i]=>[a] | 0.00] 6.60] 5640 36.50 0.00 | 0.0019s

[u]>[a] | 0.00] 6.60| 3320] 59.90 0.00 | 0.0125s

[v] i [a]>[] | 6.60 | 10.00| 5320 | 29.80 0.00 | 0.0282s
[u]l=>1[i] 3.30 0.00 | 36.30 49.60 9.90 0.0001s

(] [a]>[u] | 3.30| 3.30| 53.00| 36.40 330 | 0.0014s

[i]=2>]u] 0.00 330 | 23.10 73.10 0.00 0.0001s

(] [i]=>[a] | 3.30] 330] 19.80] 69.70 330 | 0.0003s

[]>[a] | 0.00| 3.67| 5522| 4033 0.00 | 0.0002s

)] ] [a]2>]i] 3.30 330 | 56.40 33.10 3.30 0.0031s
[u]=>[i] 0.00 0.00 | 33.09 63.36 3.00 0.0001s

[u] [a]=>]u] 6.00 3.00 | 42.09 48.18 0.00 0.0003s

[i]=2]u] 0.00 | 13.20 | 23.20 56.40 6.60 0.0083s

la] [i]=>[a] | 0.00] 990[ 1330] 73.10 0.00 | 0.0014s

[u]=>[a] 9.90 0.00 | 42.90 39.80 6.60 0.0029s

[3] i [a]>[i] | 3.30| 3.30| 19.80| 66.40 6.60 | 0.0002s
[u]=>[i] 3.30 0.00 | 46.30 46.40 3.30 0.0010s

[u] [a]>[u] | 0.00] 000] 63.10] 29.90 6.60 | 0.0035s

[i]=2]u] 0.00 330 | 59.80 33.30 0.00 0.0213s

(] [i]>1[a] 330 0.00] 29.80 63.00 330 0.0015s

[u]>[a] | 0.00] 660| 53.10| 39.80 0.00 | 0.0022s

] i [a]=>[i] | 3.30] 000 990| 83.20 330 | 0.0008s
> | 000 000] 1980 49.70 29.80 | 0.0022s

(] [a]>[u] | 0.00] 000] 53.00| 46.50 0.00 | 0.0005s

li1=>m] | 330] 660] 1650] 73.10 0.00 | 0.0011s

(a] [i]2]a] 330 330] 9.90 83.10 0.00 | 0.0001s

[u]>[a] | 0.00] 3.30]| 16.50 79.70 0.00 | 0.0001s

. i [a]>[i] 330 0.00 [ 26.60 69.90 0.00 | 0.0071s
=[] | 0.00] 9.90] 33.20 53.10 330 | 0.0038s

- [a]>[u] | 0.00] 330 4630 49.80 0.00 | 0.0007s

[i1>[u] | 0.00] 0.00] 33.10 66.40 0.00 | 0.0002s

OBS.: (1) S.E. = situagdo experimental.
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(2) s = significativo. Valores de p. < 0.05. Diferenca significativa entre as médias.

\

De acordo a tabela 12, os juizes foram pouco sensiveis a manipulacdo da permuta
vocalica, em contexto de consoantes fricativas. Observa-se que o percentual maior das médias
de resposta dos juizes recai na interpretacdo (iii), em que os juizes sdo indiferentes a
manipulacdo. Entretanto, em alguns casos, o percentual maior das médias de resposta recai na
interpretagdo (ii), ou seja, os juizes percebem a manipulacdo e conseguem discriminar a
diferenca (A#B=X). Como se verifica nos casos dos monossilabos [va], proveniente da permuta
de [i] para [a]; [vi], proveniente da permuta de [a] para [i]; [vu], proveniente da permuta de [a]
para [u]; [Ja], proveniente da permuta de [u] para [a]; [[i], proveniente da permuta de [a] para [i];
[3a], proveniente da permuta de [u] para [a]; [3u], proveniente das permutas de [a] para [u] e de
[1] para [u]; [sa], proveniente da permuta de [u] para [a] e [su], proveniente da permuta de [a]
para [u].

Para esses resultados, verifica-se o contexto da vogal [u], o que sugere um processo
fonoldgico de assimilagao dos tragos dessa vogal. Assim, na condigdo experimental de permuta
vocalica, a vogal [u] tem maior influéncia coarticulatoria, resultando em um percepto diferente,

em alguns contextos de manipulacdo de monossilabos com fricativas.

4.2 Teste de Identificacio

Para avaliar a sensibilidade dos juizes a coarticulacao de um sinal acustico com e sem
manipulacdo, aplicamos o teste de identificagdo que visa a classificagcdo de um estimulo sonoro
ouvido em um determinado grupo de sons apresentados.

De acordo com a tarefa do teste de identificagdo, o juiz deveria responder a solicitagao
“Identifique, entre as alternativas abaixo o som que voc€ ouviu”, e tinha como opg¢des de

y . 7 : b (13 2 1
respostas varios monossilabos. Por exemplo, se o som ouvido foi um “ta”, as alternativas de

2 < b 1Y N1 2 <6

resposta eram: “pa”, “ka”, “xa”, “a”, “du”, “vu”, “zu”, “ga”, “ta”, “ba”, “ja”, “pi”, “ki”, “zi”,
“bu”, “gu”, “a”, “vu”, “vu”, “ju”, “vi”’, como exemplificado na figura 5. Desse modo,
analisamos as respostas em “certo” quando os juizes identificaram corretamente a alternativa e
“errado” quando os juizes ndo identificaram corretamente. O grafico 1 a seguir mostra o

resultado geral das respostas dadas pelos juizes para o teste de identificagao.
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Grafico - Resultado geral das respostas obtidas para o teste de Identificagdo

Para o grafico 2, foram contabilizadas as respostas sem discriminar as condi¢des de
manipulagdo dos monossilabos. Assim, observamos a quantidade de acertos e de erros em
relacdo ao total geral dos estimulos apresentados, independentemente da condigdo
experimental. Desse modo, verificamos que, de modo geral, o nimero de acertos foi maior que
o numero de erros. Esses resultados corroboram a nossa hipdtese de que o falante consegue
depreender as unidades discretas, mesmo em situagdes em que o sinal acustico esteja
modificado.

A seguir, analisaremos os resultados de acordo com as condi¢des de manipulacio

especificadas na metodologia.

4.2.1.1 Analises da C1A-CMVO

O objetivo da primeira condigdo experimental ¢ verificar o impacto da manipulagdo na
percepcao. No caso da condigdao experimental C1A-CMVO, analisamos se a manipulagdo da
consoante interfere na perceptibilidade das consoantes e vogais. Assim, apresentamos o0s
resultados comparando o efeito da coarticulagcdo na percep¢ao dos monossilabos com o sinal
acustico manipulado e sem a manipulacao, de acordo as diferentes situacdes de manipulagdo.
Separamos as respostas em “certo” quando o juiz recuperou corretamente o estimulo

apresentado e “errado” quando o juiz ndo identificou o estimulo apresentado. Nos casos em que
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0 juiz ndo identificou corretamente o estimulo apresentado, tabulamos qual foi o estimulo
identificado no lugar.

Na tabela 13, abaixo, apresentamos os resultados para a manipulacao das consoantes
oclusivas. De modo geral, verificamos que ha diferenca significativa entre a média de respostas

dadas.

Tabela - Taxas médias de respostas no teste de identificagdao na condi¢ao experimental (C1A

- CMVO) para as oclusivas
RESPOSTAS
(%)
ORIGINAIS MANIPULADOS | IDENT. p-
CONSOANTE | VOGAIS | CERTO | ERRADO | CERTO | ERRADO
[a] 100 0.00 11.11 88.89 2 [a] 0.0003s!
[pl [i] 100 0.00 11.11 88.89 [i] 0.0003s
[u] 100 0.00 22.22 77.78 [u] 0.0027s
[a] 100 0.00 100 0.00 - 0.0002s
[b] [i] 100 0.00 72.22 27.78 [i] 0.0023s
[u] 100 0.00 94.44 5.56 [u] 0.0002s
[a] 100 0.00 100 0.00 - 0.0002s
[] 100 0.00 11.11 88.89 [1] 0.0003s
[t]
[u] [du] ou
100 0.00 33.33 66.67 [bu] 0.0009s
[a] 100 0.00 57.14 42.85 [ba] 0.0004s
[d] [i] 100 0.00 94.44 5.56 [i] 0.0002s
[u] 100 0.00 72.22 27.78 [bu] 0.0023s
[a] 100 0.00 100 0.00 - 0.0002s
[K] [i] 100 0.00 66.67 33.33 [ti] 0.0009s
[u] 100 0.00 38.89 61.11 [u] 0.0019s
[a] 100 0.00 22.22 77.78 [da] 0.0027s
[g] [i] 100 0.00 44.44 55.55 [1] 0.0009s
[u] 100 0.00 5.56 94.44 [bu] 0.0002s

OBS.: (1) s = significativo. Valores de p < 0.05. Diferenga significativa entre as médias.

(2) = auséncia de segmento. A consoante ndo foi identificada.

De acordo com a tabela 13, como ja era esperado, os juizes identificaram corretamente
todos os monossilabos originais, ou seja, sem a manipulacdo. Entretanto, quando da
manipulagdo, verificamos que o efeito perceptual ¢ diferente de acordo com o ponto de
articulacdo da consoante ¢ de acordo com a sonoridade.

Observamos no caso dos monossilabos compostos pelas oclusivas bilabiais que os

juizes erraram a identifica¢dao da oclusiva surda, mas acertaram a identificacdo da sonora. No
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caso de [p], os juizes recuperaram somente as vogais [a], [i], [u]. No caso de [b], apesar dos altos
indices de acerto, ha casos em que os juizes ndo recuperam a consoante e perceberam apenas as
vogais [i] e [u].

No caso das oclusivas alveolares, os juizes acertaram a identificacdo da oclusiva surda
perto de [a], mas erraram perto de [i] e [u]. Quando perto de [i], recuperaram somente a vogal, e
quando perto de [u], os juizes identificaram o estimulo [tu] manipulado como sendo [du] ou
[bu]. Nesse caso, esses resultados podem ser explicados pelo fato de esses segmentos terem
zonas articulatorias proximas, ou seja sdo anteriores. Ja para a oclusiva alveolar sonora, os
juizes acertaram a identificagdo do monossilabo, com indices de acertos superiores a 57%, mas
ha situagcdes em que outros estimulos foram identificados no lugar. Como ¢ o caso de [ba]
identificado no lugar de [da], [i] identificado no lugar de [di] e [u] no lugar de [bu].

Em se tratando das oclusivas velares, verificamos que os juizes identificaram
corretamente a oclusiva surda perto de [a] e de [i], mas com relagdo ao estimulo [ki], os juizes,
em 33.33% das respostas, identificaram o estimulo como sendo [ti], € para o estimulo [ku], em
61.11% das respostas, a consoante nao foi percebida. Com relagdo a oclusiva velar sonora, os
juizes erraram a identificagdo. Em 77.78% das respostas, os juizes identificaram o [ga] como
sendo [ba], em 55.55% das respostas, os juizes identificaram o [gi] como sendo somente [i] e
em 94.44% das respostas, os juizes identificaram [gu] como sendo [bu].

De modo geral, verificamos, conforme a tabela 13, que independente da qualidade
vocalica, manipular a transicdo da consoante tem consequéncias importantes na
perceptibilidade dos monossilabos formados por oclusivas.

Agora vamos analisar qual o efeito da manipulacdo da consoante fricativa na percepgao,

de acordo a tabela 14.
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Tabela - Taxas médias de respostas no teste de identificagdo na condi¢do experimental (C1A-

CMVO) para fricativas
RESPOSTAS
(%)
ORIGINAIS MANIPULADOS | IDENT. P-
CONSOANTE | VOGALIS | CERTO | ERRADO | CERTO | ERRADO

[a] 100 0.00 88.89 11.11 [va] 0.0003s!
[f] [i] 100 0.00 100 0.00 -- 0.0002s
[u] 100 0.00 83.33 16.67 [vu] 0.0004s
[a] 100 0.00 83.33 16.67 [ba] 0.0002s
[v] [i] 100 0.00 66.67 33.33 [bi] 0.0119s
[u] 100 0.00 44.44 55.55 [bu] 0.0022s
[a] 100 0.00 61.11 38.89 [3a] 0.0033s
[J1] [i] 100 0.00 100 0.00 -- 0.0002s
[u] 100 0.00 72.22 27.78 [3u] 0.0006s
[a] 100 0.00 44.44 55.55 [da] 0.0022s
31 [i] 100 0.00 33.33 66.67 [vi] 0.0028s
[u] 100 0.00 83.33 16.67 2 [u] 0.0004s
[a] 100 0.00 94.44 5.56 [a] 0.0002s
[s] [i] 100 0.00 100 0.00 -- 0.0002s
[u] 100 0.00 100 0.00 -- 0.0002s
[a] 100 0.00 83.33 16.67 [va] 0.0004s
[i] 100 0.00 22.22 77.78 [vi] 0.0027s

lz] [u] [vu] ou
100 0.00 72.22 27.78 [3u] 0.0023s

OBS.: (1) s = significativo. Valores de p <0.05. Diferenca significativa entre as médias.

(2) = auséncia de segmento. A consoante ndo foi identificada.

Na tabela 14, verificamos que houve diferenca significativa entre a média de respostas.
Os monossilabos originais foram identificados corretamente em 100% dos casos, como ja era
previsto. Para os monossilabos manipulados, verificamos que a tendéncia de acertos ¢ maior
que a tendéncia de erros, em se tratando se consoantes fricativas.

Para as fricativas labiodentais, os juizes identificaram os estimulos corretamente, mas ha
casos em que outro estimulo foi identificado no lugar do estimulo apresentado. Os juizes
identificaram 11.11% o estimulo [fa] como sendo [va] ¢ 16.67% o estimulo [fu] como sendo
[vu]. Para a fricativa labiodental sonora, os juizes idenficaram corretamente [va] e [vi], mas
erraram na identificacdo de [vu] e responderam como sendo [bu], observamos nesse caso, que
0s juizes recuperam pistas articulatdrias do envolvimento dos labios.

Para as fricativas palatoalveolares o indice de acertos ¢ maior que o de erros. No caso

dos monossilabos formados por [[], os juizes identificaram corretamente a consoante
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manipulada em 61.11% das respostas, no contexto da vogal [a], 100% no contexto da vogal [i] e
72.22% no contexto da vogal [u]. Nos indices minimos de erro, os juizes identificaram a
consoante [[] como sendo [3 ].

Para as fricativas alveolares, o indice de acertos também € maior que o de erros. Para os
monossilabos formados pela fricativa [s], apenas 5.56% ndo recuperaram a consoante perto de
[a]. Para a fricativa [z], os juizes identificaram corretamente os estimulos apresentados em
contextos de [a] e [u] e erraram em contexto de [i].

De modo geral, com relacio ao estimulo identificado, os juizes identificaram a
contraparte sonora de mesma categoria fonémica ou um estimulo de mesma categoria fonémica,
mas diferente com relag@o ao ponto de articulagdo ou ainda identificaram um estimulo diferente

quanto ao modo de articulagao.

4.2.1.2 Analise da C1B - COVM

Em C1B - COVM, analisamos se a manipulacao da coarticulagdo interfere na percepcao
da vogal. De acordo com a tabela 15, ha diferenca significativa entre a média de respostas. Além
disso, verificamos que as médias de respostas dos juizes apontam para a identifica¢do correta
dos monossilabos tanto manipulados quanto os sem manipulagdo, para os monossilabos

formados com consoantes oclusivas.

Tabela - Taxas médias de respostas no teste de identificacao na condigdo experimental (C1B-

COVM) para as oclusivas

RESPOSTAS
(%)
ORIGINAIS MANIPULADOS | IDENT. p-
CONSOANTE | VOGAIS | CERTO | ERRADO | CERTO | ERRADO
[a] 100 0.00 | 7778 | 22.22 [ba] 0.0027s'
[p] li] 100 0.00 | 5555 | 44.44 2 T[] 0.0053s
[u] 100 0.00 | 5555 | 44.44 [u] 0.0010s
[a] 100 0.00 | 9444 | 556 [pa] 0.0002s
[b] li] 100 0.00 | 88.89 | 11.11 [pi] 0.0003s
[u] 100 000 | 83.89 | 11.11 [2u] 0.0003s
[a] 100 0.00 | 5555 | 44.44 [da] 0.0022s
[t] li] 100 000 | 9444 | 556 [i] 0.0002s
[u] 100 000 | 9444 | 556 [u] 0.0002s
[a] 100 0.00 100 0.00 — 0.0002s
[d] li] 100 0.00 | 88.89 | 11.11 3] 0.0003s
[u] 100 000 | 9444 | 556 [pu] 0.0002s
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[a] 100 0.00 | 88.89 | 11.11 [2a] 0.0003s
K] [i] 100 0.00 | 100.00 | 0.00 - 0.0002s
[u] 100 000 | 9444 | 536 [u] 0.0002s
[a] 100 0.00 100 0.00 -~ 0.0002s
2] li] 100 0.00 100 0.00 _ 0.0002s
[u] 100 000 | 8333 | 16.67 [bu] 0.0002s

OBS.: (1) s = significativo. Valores de p <0.05. Diferenca significativa entre as médias.

(2) = auséncia de segmento. A consoante ndo foi identificada.

Como verificamos na tabela 15, os juizes acertam a identificagdo mais do que erraram.
Entretanto, mesmo o indice de acerto sendo maior que o de erro, ha casos em que outros
estimulos foram identificados no lugar do estimulo apresentado. Destacamos o estimulo [di]
que em 11.11% das respostas os juizes identificaram o estimulo como sendo [3i]. Nesse caso, os
juizes recuperaram outro modo de articulagdo. Isso pode ser explicado pela palatalizacdo que o
[d] sofre perto de [i], gerando uma consoante africada.

De modo geral, observamos que manipular o segmento vocalico ¢ menos prejudicial a
perceptibilidade que manipular o segmento consonantal, em contexto de monossilabos
formados por consoantes oclusivas mais vogal.

Com relacao aos monossilabos formados por consoantes fricativas, como se observa na
tabela 16, a manipulacdo vocdlica pouco interfere na perceptibilidade dos estimulos.
Observamos que as médias de respostas dos juizes, com percentual maior que 77 %, apontam
para a identificagdo correta, exceto no caso de [ [ | perto de [a]. Além disso, verificamos que hé

diferenga significativa entre as médias de respostas.

Tabela - Taxas médias de respostas no teste de identifica¢do na condigdo experimental (C1B-

COVM) para as fricativas

RESPOSTAS
(%)
ORIGINAIS MANIPULADOS | IDENT. p-
CONSOANTE | VOGAIS | CERTO | ERRADO | CERTO | ERRADO
[a] 100 0.00 94.44 5.56 2 [a] 0.0002s!
[f] [] 100 0.00 94.44 5.56 [i] 0.0002s
[u] 100 0.00 100 0.00 -- 0.0002s
[a] 100 0.00 100 0.00 - 0.0002s
[v] [] 100 0.00 94.44 5.56 [vi] 0.0002s
[u] 100 0.00 83.33 | 16.67 [vu] 0.0026s
[a] 100 0.00 4545 | 54.54 [3 a] 0.0021s
[S] [] 100 0.00 100 0.00 - 0.0000s
[u] 100 0.00 100 0.00 - 0.0000s
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[a] 100 000 | 9444 | 5.56 [za] 0.0002s
[3] [i] 100 000 | 7777 | 22.22 [vi] 0.0002s
[u] 100 000 | 9444 | 556 [u] 0.0002s
[a] 100 0.00 100 0.00 — 0.0002s
[s] li] 100 0.00 100 0.00 _ 0.0002s
[u] 100 0.00 100 0.00 _ 0.0002s
[a] 100 0.00 | 9444 | 5.6 [a] 0.0002s
[z] li] 100 000 | 83.33 | 16.67 [vi] 0.0004s
[u] 100 000 | 9444 | 556 [u] 0.0002s

OBS.: (1) s = significativo. Valores de p <0.05. Diferenga significativa entre as médias.

(2) = auséncia de segmento. A consoante ndo foi identificada.

4.2.1.3 Analise da C1C - CMVM

O objetivo da C1C - CMVM ¢ analisar se a manipulagdo da consoante e da vogal em um
mesmo monossilabo interfere na recuperacao desses segmentos. De acordo com a tabela 17, em
que temos os monossilabos formados por consoantes oclusivas, verificamos que a

perceptibilidade dos estimulos € variavel e depende do estimulo apresentado.

Tabela - Taxas médias de respostas no teste de identificacdo na condigdo experimental (C1C-

CMVM) para as oclusivas
RESPOSTAS
(%)
ORIGINAIS MANIPULADOS | IDENT. p-
CONSOANTE | VOGAIS | CERTO | ERRADO | CERTO | ERRADO
[a] 100 0.00 16.67 83.33 2 [a] 0.0026s'
[p] [i] 100 0.00 16.67 83.33 [i] 0.0007s
[u] 100 0.00 27.78 72.22 [u] 0.0006s
[a] 100 0.00 94.33 5.5 [a] 0.0003s
[b] [i] 100 0.00 61.11 38.89 [i] 0.0090s
[u] 100 0.00 55.55 44.44 [gu] 0.0022s
[a] 100 0.00 5.56 94.44 [a] 0.0002s
[t] [i] 100 0.00 27.78 72.22 [1] 0.0031s
[u] 100 0.00 11.11 88.89 [u] 0.0003s
[a] 100 0.00 44.44 55.55 [ba] 0.0022s
[d] [i] 100 0.00 11.11 88.89 [bi] 0.0003s
[u] 100 0.00 0.00 100 [bu] 0.0002s
[a] 100 0.00 100 0.00 -- 0.0002s
K] [i] 100 0.00 66.67 33.33 [gi] 0.0009s
[u] 100 0.00 66.66 33.33 [u] 0.0006s
Ie] [a] 100 0.00 16.67 83.33 [da] 0.0004s
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[i]

100

0.00

0.00

100

[bi]

0.0002s

[u]

100

0.00

11.11

88.89

[bu]

0.0003s

OBS.: (1) s = significativo. Valores de p <0.05. Diferenca significativa entre as médias.

(2) = auséncia de segmento. A consoante ndo foi identificada.

Conforme a tabela 17, verificamos que ha diferenca significativa entre as médias de

respostas. Os juizes sO identificaram corretamente os monossilabos formados por [b] e por [k]

em todos os contextos vocalicos.

Ja em relacdo aos monossilabos formados pelas consoantes fricativas, verificamos que

as médias de respostas dos juizes apontam para a identificagdo correta dos monossilabos, com

excecao apenas de [3 | perto de [a] e [i], em que os juizes ndo conseguiram identificar os

estimulos. Ademais, ha diferenga significativa entre as médias de respostas. Conforme a tabela

18, abaixo.

Tabela - Taxas médias de respostas no teste de identificagdo na condigdo experimental (C1C-

CMVM) para as fricativas

RESPOSTAS
(%)
ORIGINAIS MANIPULADOS IDENT. p-
CONSOANTE | VOGAIS | CERTO | ERRADO | CERTO | ERRADO
[a] 100 0.00 | 8333 | 16.67 [va] 0.0004s!
[f] li] 100 0.00 | 8333 | 16.67 [vi] 0.0026s
[u] 100 0.00 | 88.89 | 11.11 | [vu][zu]| 0.0003s
[a] 100 000 | 7778 | 22.22 [ba] 0.0027s
[v] [i] 100 0.00 | 66.67 | 33.33 [bi] 0.0119s
[u] 100 000 | 2222 | 77.78 [bu] 0.0027s
[a] 100 0.00 100 0.00 -~ 0.0002s
[f] li] 100 0.00 100 0.00 _ 0.0002s
[u] 100 000 | 9444 | 556 [3 u] 0.0002s
[a] 100 0.00 | 3333 | 66.66 2[a] 0.0011s
[3] [i] 100 000 | 2222 | 77.78 [vi] 0.0027s
[u] 100 000 | 9444 | 556 [vu] 0.0002s
[a] 100 0.00 100 0.00 - 0.0002s
[s] [i] 100 0.00 100 0.00 _ 0.0002s
[u] 100 0.00 100 0.00 — 0.0002s
[a] 100 0.00 | 88.89 | I11.11 [a] 0.0003s
[z] [i] 100 0.00 | 61.11 | 38.89 [vi] 0.0090s
[u] 100 0.00 | 66.66 | 33.33 [vu] 0.0005s

OBS.: (1) s = significativo. Valores de p < 0.05. Diferenga significativa entre as médias.

(2) = auséncia de segmento. A consoante ndo foi identificada.
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4.2.2 Anadlise da C2 (permuta de sonoridade consonantal)

A sonoridade ¢ um importante fator para a distin¢gdo dos segmentos, por isso avaliamos
em C2, o efeito da permuta de sonoridade consonantal.

Com relacdo a permuta de sonoridade das oclusivas surdas para as oclusivas sonoras,
verificamos, de acordo com a tabela 19, que ha diferenca estatistica entre as médias de
respostas. Os juizes identificaram corretamente todos os estimulos originais. Para os estimulos
manipulados, verificamos que apenas na condi¢cdo de permuta de [t] para [d] perto de [i], os
juizes ndo identificaram corretamente, sendo que 66.67% das respostas apontam para a
identificacdo incorreta e apenas 33.33 % das respostas indicam a identificacdo certa. Esse

resultado pode ser justificado pelo fato de [t] e [d] sofrerem palatalizagao perto de [i].

Tabela - Taxas médias de respostas no teste de identificacdo na condigdo experimental (C1 2 -

permuta de surda para sonora) para as oclusivas

RESPOSTAS
(%)
ORIGINAIS MANIPULADOS p-
CONSOANTE | VOGAIS | CERTO | ERRADO | CERTO | ERRADO | \DENT.
[a] 100.00 0.00 88.89 11.11 2 [a] 0.0003s!
[p] = [b] [i] 100.00 0.00 | 100.00 0.00 - 0.0002s
[u] 100.00 0.00 94.44 5.56 [u] 0.0002s
[a] 100.00 0.00 94 .44 5.56 [a] 0.0002s
[t] =2 [d] [i] 100.00 0.00 33.33 66.67 [bi] 0.0028s
[u] 100.00 0.00 94.44 5.56 [du] 0.0002s
[a] | 100.00 0.00 | 90.47 9.52| [da] 0.0001s
k] = [g] [i] 100.00 0.00 | 100.00 0.00 - 0.0002s
[u] 100.00 0.00 | 100.00 0.00 -- 0.0002s

OBS.: (1) s = significativo. Valores de p < 0.05. Diferenga significativa entre as médias.
(2) = auséncia de segmento. A consoante ndo foi identificada.

Na permuta das consoantes sonoras para as surdas, verificamos que em apenas duas

situagdes os juizes nao identificaram os estimulos. Conforme a tabela 20, nas situagdes de
permuta de [b] para [p] perto de [i], 55.55% das respostas dadas apontam para a identificagdo
como sendo o monossilabo [bi] e na permuta de [d] para [t] perto de [a] 66,67% das respostas
dadas apontam para a identificagdo como sendo o monossilabo [da]. Ha diferenca significativa

entre as médias de respostas.
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Tabela - Taxas médias de respostas no teste de identificagdo na condi¢do experimental (C 2 -

permuta de sonora para surda) para as oclusivas

RESPOSTAS
(%)
ORIGINAIS MANIPULADOS p-

CONSOANTE | VOGAIS | CERTO | ERRADO | CERTO | ERRADO | IDENT.
[a] 100.00 0.00 72.22 27.78 [ba] 0.0006s!
[b] = [p] [i] 100.00 0.00 44 .44 55.55 [bi] 0.0053s
[u] 100.00 0.00 | 100.00 0.00 -- 0.0002s
[a] | 100.00 0.00| 3333| 66.67| [da] 0.0009s
[d] = [t] [i] 100.00 0.00 94 .44 5.56 [di] 0.0002s
[u] 100.00 0.00 88.89 11.11 [du] 0.0003s
[a] | 100.00 0.00 | 85.71| 1428 2[a] 0.0000s
lg] =2 [K] [i] 100.00 0.00 94.44 5.56 [1] 0.0002s
[u] 100.00 0.00 90.47 9.52 [u] 0.0001s

OBS.: (1) s = significativo. Valores de p < 0.05. Diferenca significativa entre as médias.
(2) = auséncia de segmento. A consoante ndo foi identificada.

Com relagdo a permuta das consoantes fricativas surdas para as sonoras, verificamos, na

tabela 21, que ha a tendéncia para a identificacao correta dos estimulos tanto os originais quanto

os manipulados. Apenas na permuta de [f] para [v] perto de [i] 52.38% das respostas

identificaram como sendo o estimulo como [zi]. H4 diferenca significativa entre as médias de

resposta.

Tabela - Taxas médias de respostas no teste de identificacdo na condigdo experimental C2 (permuta

de surda para sonora) para as fricativas

RESPOSTAS
(%)
ORIGINAIS MANIPULADOS p-
CONSOANTE | VOGAIS | CERTO | ERRADO | CERTO | ERRADO IDENT.
[a] 100.00 0.00] 94.44 556 2[a] 0.0002s!
[f] > [v] li] 100.00 0.00| 4762 5238| [z] 0.0012s
[u] 100.00 0.00 | 100.00 000 - 0.0002s
[a] 100.00 0.00] 83.33 16.67] [za] 0.0002s
1~ [3] li] 100.00 0.00| 83.33 16.67| [i] 0.0004s
[u] 100.00 0.00 | 94.44 556 [u] 0.0002s
[a] 100.00 0.00 | 100.00 000] - 0.0002s
[s] > [z] li] 100.00 0.00 | 100.00 000 - 0.0002s
[u] 100.00 0.00 | 100.00 000 - 0.0002s

OBS.: (1) s = significativo. Valores de p < 0.05. Diferenca significativa entre as médias.
(2) = auséncia de segmento. A consoante ndo foi identificada.
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J& para a permuta das consoantes fricativas sonoras para as surdas, conforme a tabela 22,

houve a identificagdo correta dos estimulos tanto originais quanto os manipulados. Ha diferenga

significativa entre as médias de resposta.

Tabela - Taxas médias de respostas no teste de identificacdo na condigdo experimental C2 (permuta

de sonora para surda) com fricativas

RESPOSTAS
(%) .
ORIGINAIS MANIPULADOS IDENT.
CONSOANTE | VOGAIS | CERTO | ERRADO | CERTO | ERRADO
[a] 100.00 0.00 | 100.00 0.00] - 0.0002s!
vl = [f] li] 100.00 0.00| 83.33 16.67 | [vi] 0.0002s
[u] 100.00 0.00 | 100.00 000 -- 0.0002s
[a] 100.00 0.00] 72221 2778 [za] 0.0023s
131 > Ifl li] 100.00 0.00 | 100.00 0.00| 27i] 0.0002s
[u] 100.00 0.00 | 100.00 0.00 | T[u] 0.0002s
[a] 100.00 0.00 | 100.00 000] - 0.0002s
[z] = [s] li] 100.00 0.00| 84.44 556 i 0.0003s
[u] 100.00 0.00| 84.44 556 | [zu] 0.0003s

OBS.: (1) s = significativo. Valores de p < 0.05. Diferenca significativa entre as médias.
(2) = auséncia de segmento. A consoante ndo foi identificada.

4.2.3 Anadlise da C3 (permuta vocdlica)

Na terceira condigao experimental objetivamos avaliar a permuta vocalica para o efeito

da manipulagdo da coarticulacdo na percepcao. As tabelas que seguem estdo divididas em

monossilabos com consoantes oclusivas e com consoantes fricativas.

De acordo com a tabela 23, abaixo, ha diferenga significativa entre as médias de

resposta. Além disso, verificamos que a permuta vocalica tem efeito perceptual diferente

conforme o estimulo apresentado.
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Tabela - Taxas médias de respostas no teste de identificagdo na condi¢do experimental C3,

oclusivas
RESPOSTAS
(%)
ORIGINAIS MANIPULADOS p-

CONS. | VOG. S.E.® CERTO | ERRADO | CERTO | ERRADO IDENT.
o |20 100] __0.00] 3889| 6L11| [bi] 0.003352
[u]>a] 100|  000| 4285| 5714 °[u] 0.00085
ol | [2]>[1] 100 | 000| 1667 8333 |[balfta]| 0.0002s
e 100]  0.00] 6LI1| 3889 [bu] 0.0033s
RIOE 100|000 7222| 27.78| [ba] 0.0003s
[i1>[u] 100]  000| 3889 6LI1| [i] 0.0019s
IRNTEYE 100] 000 100] _ 000] - 0.00025
[u]>a] 100 000] 100 0.00] - 0.0002s
o | el 100|000 57.14| 4286| [da] 0.0011s
[w]>[i] 100|  000| 6667 3333 [du] 0.00285
RO 100 0.00| 88.89| 1L11| [a] 0.0003s
[i1>[ul 100]  000] 100]  000] - 0.0002s
1> a] 100] __0.00] 000] 100.00] [ 0.00025

fal | [u]>[a] [pu]
100  000| 11.11| 8889 [bu] 0.0003s
o | a0 100]  000| 2222| 7778 [a] 0.0027s
[w]>[i] 100 000| 27.78| 7222 [su] 0.0031s
RNOEI 100 000] 2222| 7778| [a] 0.0005s
[i1>[ul 100] 000 2222 7778| [pi] 0.0027s
RNGEE 00| 0.00] 6666| 3333| [bi 0.00055
[u]>a] 100/ 000] 100 0.00] - 0.0002s
a | el 100|000 3333 66.66| [ba] 0.0016s
(] >[] 100] _000| 9444| 556 [bu] 0.0002s
RIEE 100]  000] 100]  0.00] - 0.0002s
(1> [u] 100|000 9444  556| [bi] 0.0002s
IRNTEYE 100|000 5555| 4444 [i] 0.0004s
[u]>a] 100]  000| 1667| 8333 [pu] 0.0004s
W | Ll 10| 000| 77.78| 2222 [a] 0.0027s
(] >[i] 100|000 47.62| 5238| [u] 0.0002s
RNOEI 00| 000| 7222| 2778 [eal 0.0031s
[i1>[ul 100]  000] 000] 10000 [i] 0.0002s
|00 10| 0.00] 8333]| 1667] [bi] 0.0002s
[u]>a] 100|  0.00| 4444| 5555| [bu] 0.0053s
| ][] 100|000 6111 3889| [da] 0.0033s
lel | 0 s 100 000| 27.78| 7222 [bu] 0.0023s
RNOEI 100|000 3333 6667| [da] 0.0119s
[ [ul 00| 000| 8333 1667 [u] 0.0004s

OBS.: (1) S.E. = situagdo experimental.
(2) s = significativo. Valores de p. < 0.05. Diferenga significativa entre as médias.

(3) = auséncia de segmento. A consoante nao foi identificada.
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Conforme a tabela 23, os juizes identificaram como “certo” 100% dos estimulos

originais apresentados, ja os estimulos manipulados, a identificagdo como “certo” ou “errado”

foi variavel, dependendo da consoante adjacente a permuta vocalica.

Vamos destacar o caso das consoantes bilabiais, em que temos o estimulo [pa]

proveniente da permuta de [i] para [a], em 61.11% das respostas, os juizes identificaram como

sendo um [bi] e em [pa] proveniente da permuta de [u] para [a], em 57.14 % das respostas, os

juizes recuperaram apenas a vogal [u]. Isso pode ter acontecido pelo fato de [i] e [u] serem mais

proeminentes que o [a].

Tabela - Taxas médias de respostas no teste de identificacdo na condigdo experimental C3, fricativas

RESPOSTAS
(%)
ORIGINAIS MANIPULADOS p-
CONS. | VOG.| S.E.D | CERTO | ERRADO | CERTO | ERRADO | IDENT.
) | 120 100 0.00 | 100 0.00| - 0.000252
[u]>a] 100 0.00| 66.67| 3333| [pu] 0.0028s
f i [ Ll 100 0.00 | 100 0.00| -- 0.0002s
[u]>[i] 100 0.00| 7778 2222 [pu] 0.0005s
) | 1210l 100 0.00 | 100 0.00| -- 0.0002s
[i]>[u] 100 0.00 | 94.44 556 | °[i] 0.0002s
NGEE 100 0.00| 2222 7778 [bi] 0.0027s
[u]>[a] 100 0.00 | 44.44| 5555| [bu] 0.0022s
v | el 100 0.00 | 57.14| 3333 | [fa] 0.0009s
[u]>[i] 100 0.00 | 100 0.00 | -- 0.0002s
) | a0l 100 0.00 | 94.44 556 | [ba] 0.0002s
[i]>[u] 100 0.00| 100 0.00| - 0.0002s
a | [l 100 0.00 | 80.95| 1428 [3i] 0.0002s
[u]>[a] 100 0.00| 80.95| 1428 [3u] 0.0002s
" i [ Ll 100 0.00| 61.90| 38.09| [3a] 0.0007s
[u]>[i] 100 0.00| 8889 1111 [3u] 0.0003s
) | a0l 100 0.00| 6190 38.09| [u] 0.0007s
[i]>[u] 100 0.00| 100 0.00| - 0.0002s
NGETE 100 0.00 | 47.62| 5238 [vi] 0.0002s
[u]>[a] 100 0.00| 2222 7778 | [bu] 0.0005s
| a2 100 0.00 | 94.44 556 | [za] 0.0002s
31 W S 100 0.00| 27.78| 7222| [du] 0.0003s
) | a0l 100 0.00 | 5555| 4444 [za] 0.0022s
[i]>[u] 100 0.00| 57.14| 4286| [u] 0.0011s
a | [l 100 0.00 | 94.44 556 | [zi] 0.0002s
[u]>[a] 100 0.00 | 44.44| 5555 [u][tu] 0.0001s
5| i | Ll 100 0.00| 88.89| I1L11| [a] 0.0003s
[u]>[i] 100 0.00| 100 0.00| - 0.0002s
| a0l 100 0.00| 88.89| IL11| [fa] 0.0003s
[i]>[u] 100 0.00| 100 0.00| - 0.0002s
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INEETE T00] 000] 9444] 556] [vi 0.0002s
w]>[a] | 100]  000| 5238| 47.62| [du] 0.0023s

| @[] 100]  000] 9444| 556 [du] 0.0002s
e 100|  000| 57.14| 42.86| [du] 0.0021s
) >0l [ 1007000 100 o000 - 0.0002s

[ u] 100]  000] 8889| 1111 [du] 0.0003s

OBS.: (1) S.E. = situagdo experimental.
(2) s = significativo. Valores de p. < 0.05. Diferenca significativa entre as médias.
(3) =auséncia de segmento. A consoante ndo foi identificada.

Com relacdo as consoantes fricativas, conforme a tabela 24, verificamos que ha
diferencga significativa entre as médias de respostas. Além disso, verificamos que os juizes
identificaram em 100% os estimulos sem a manipulacdo e em poucos casos identificaram como

errado os estimulos com a manipulagao.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo deste trabalho foi fazer um estudo experimental sobre os efeitos da
manipulac¢do da coarticulagdo na percep¢do C-V. Para isso, manipulamos o sinal acustico de
monossilabos formados por consoantes obstruintes e pelas vogais [a], [i], [u], cortando 50% do
sinal acustico e fazendo permuta entre os segmentos. A nossa hipotese era que o fendmeno
coarticulatorio pode influenciar a configurag@o acustica das vogais e consoantes, em ambiéncia
de estrutura sildbica C-V, entretanto, ndo afeta a percepcao destes monossilabos.

Nossos resultados indicam que para o teste de discriminagao, em C1, cujo objetivo foi
investigar o efeito da manipulacdo na percep¢do, com corte de 50% no sinal acustico,
observamos que, em linhas gerais, cortar o sinal actstico da consoante tem maior efeito
perceptual do que cortar o sinal acustico das vogais, principalmente em se tratando das
consoantes oclusivas. Resultado semelhante foi observado quando se corta o sinal actstico da
vogal e da consoante no mesmo monossilabo, de modo que os juizes tendem a ser mais
sensiveis a manipulagao em contextos de oclusivas que de fricativas. Esses resultados podem
ser explicados devido a duragdo caracteristica de cada categoria de segmento, em que as
fricativas sdo mais longas que as oclusivas.

Em se tratando da segunda condi¢ao experimental (C2), que teve por objetivo avaliar o
efeito da permuta de sonoridade consonantal, os resultados apontam que os juizes sdo muito
sensiveis a percepcdo e conseguem discrimina-la, categoricamente, principalmente em se
tratando de permuta da consoante sonora para a surda.

Com relagdo a terceira condicao experimental (C3), que visou avaliar permuta vocalica,
observou-se que os juizes sao pouco sensiveis a manipulagdo e apenas em alguns casos
conseguem discrimina-la, especialmente por causa de processos de assimilagao.

Com relacdo ao teste de identificagdo, para primeira condi¢ao experimental, na situacao
de manipulagdo C1A-CMVO o indice de acerto de identifica¢ao do estimulo ¢ maior em relagdo
as fricativas que as oclusivas; para CIB-COVM a manipulacio da vogal parece ndo
comprometer a perceptibilidade dos estimulos tanto para oclusivas quanto para fricativas,
exceto para [[] perto de [a]; para C1C-CMVM quando se manipulam os dois segmentos
sonoros que compdem o monossilabo, a perceptibilidade fica mais comprometida em relagdo as
oclusivas que as fricativas.

J& para a segunda condi¢do experimental (C2), observamos que na permuta de
sonoridade consonantal, verifica-se que a percep¢do dos monossilabos formados por fricativas

tem identificag¢do “certa” maior que dos monossilabos formados pela permuta de sonoridade de



67

oclusivas. E na terceira condicdo experimental (C3), na permuta vocdlica, o indice de
identificacao “correta” dos estimulos manipulados ¢ maior em monossilabos formados por
fricativas que por monossilabos formados por oclusivas.

Desse modo, verificamos que a coarticulagdao ¢ um importante fator na percep¢ao dos
segmentos, de forma que a eliminagdo da transi¢do formantica C-V compromete a

perceptibilidade do estimulo.
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